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 1.   Область применения
        Настоящий стандарт устанавливает единые правила оценки достоверности и полноты производственного контроля выполняемого подрядными организациями (далее – Подрядчиком) и единый порядок осуществления технического надзора специалистами ТУАДа (далее – Заказчика) на объектах строительства (реконструкции), капитального ремонта и ремонта (далее – строительства) автомобильных дорог общего пользования в регионального и межмуниципального значений в Новосибирской области.

        Стандарт разработан в соответствии с требованиями статьи 17 Федерального закона от 27.12.2002г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании», Постановления Правительства Российской Федерации от 21.06.2010г. № 468 «О порядке проведения строительного контроля при осуществлении строительства, реконструкции, капитального ремонта объектов капитального строительства»   и национального стандарта РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ГОСТ Р 1.4-2004 «Стандарты организаций».
        Настоящий стандарт применяется Заказчиком и подрядными организациями, если данное условие предусмотрено сторонами в государственном контракте (договоре).


        Стандарт может применяться при выполнении ТУАД функций независимого строительного контроля,  по контрактам, на муниципальных объектах строительства автомобильных дорог. 
2.    библиография и Нормативные ссылки
       В стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы: 
1.)Федеральный закон от 8 ноября 2007 г. № 257-ФЗ «Об автомобильных дорогах и дорожной деятельности в РФ»;

2.)Федеральный закон от 26.06.2008г. № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;
3.)Гражданский кодекс Российской Федерации;

4.)Градостроительный кодекс Российской Федерации;
5.)Постановление Правительства Российской Федерации от 01.02.2006г. №54 «О государственном строительном надзоре в Российской Федерации»;

6.)Закон Новосибирской области от 02.05.2009г. № 329-ОЗ «О дорожной деятельности в отношении автомобильных дорог Новосибирской области регионального или межмуниципального значения»;

7.)ГОСТ, ГОСТ Р, СНиП, ВСН, ОДН, ОДМ и др. в соответствии с Перечнем действующих документов в дорожном хозяйстве;                                                                            

8.)СТО ТУАД Новосибирской области;

9.)СТП ТУАД Новосибирской области; 

10.) Ковалев П.В., Мансветов А.Б., Свежинская И.М. «Пособие по производственному контролю качества при строительстве автомобильных дорог». Москва 1998.

          11.)Устав государственного бюджетного учреждения Новосибирской области «Территориальное управление автомобильных дорог Новосибирской области;
          12.)Постановление Госстроя РФ от 08.06.2001г. № 58 «Об утверждении Положения о заказчике при строительстве объектов для государственных нужд на территории Российской Федерации»; 

          13.) «Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог». Минтрансстрой, 1982г.; 

          14.)РД-11-02-2006 Требования к составу и порядку ведения исполнительной документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства и требования, предъявляемые к актам освидетельствования работ, конструкций, участков сетей иженерно-технического обеспечения;

          15.)МДС 11-18.2005 Методические указания о составе материалов, представляемых для рассмотрения предложений о переутверждении проектно-сметной документации на строительстве предприятий, зданий и сооружений;  
          16.)Распоряжение Государственной службы дорожного хозяйства от 02.04.2002г. № ИС-319-р «Об организации  контроля качества дорожных работ в 2002 году»;
          17.)Письмо Минтранса РФ от 23.05.2005 № ОБ-28/1266-ис «О внесении изменений и дополнений в техническую документацию».
















        
3.   ОПРЕДЕЛЕНИЯ

3.1. Строительный контроль – проводится в целях проверки соответствия выполняемых работ проектной и рабочей документации, требованиям нормативных документов. Строительный контроль проводится в процессе строительства  объектов и включает в себя:

        - строительный контроль Подрядчика  (далее – производственный контроль);
        - строительный контроль Заказчика (далее – технический надзор).
        3.1.1.ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ КОНТРОЛЬ - контроль качества, осуществляемый Подрядчиком, обязательно, на всех стадиях создания дорожной продукции, охватывает все вспомогательные, подготовительные и технологические операции и включает     в себя:
       - входной контроль проектной документации, представленной Заказчиком;

        - входной контроль применяемых строительных материалов, изделий и конструкций;

- контроль соответствия складирования и хранения применяемых строительных материалов, изделий и конструкций установленным нормам и правилам;

- операционный контроль последовательности и состава технологических операций по строительству  автомобильных дорог и сооружений на них;

- освидетельствование скрытых работ с составлением актов установленной формы;

- промежуточную приемку ответственных конструкций с составлением актов установленной формы;

- приемку законченных видов (этапов) работ  инженерно-техническими  специалистами Подрядчика, с оформлением акта о приемке выполненных работ по форме № КС-2 (приемочный контроль).
3.1.2. ТЕХНИЧЕСКИЙ НАДЗОР – инженерный надзор Заказчика за ходом дорожных работ с целью проверки соответствия объемов, стоимости, качества, установленных государственным контрактом сроков выполнения работ, показателям утвержденным проектно-сметной документацией, соблюдение требований нормативных документов;  включает в себя:

- проверка состава и своевременности выполнения Подрядчиком входного контроля применяемых материалов, изделий и конструкций, достоверности документирования его результатов;

- проверка состава и своевременности выполнения Подрядчиком операционного контроля и достоверности его документирования;

- освидетельствование скрытых работ и промежуточную приемку ответственных конструкций (совместно с Подрядчиком), подписание соответствующих актов;

- контроль соответствия объемов и сроков выполнения работ Подрядчиком условиям государственного контракта;

- приемка законченных видов (этапов) работ с визированием акта формы № КС-2 и оформлением справки о стоимости выполненных работ и затрат по форме № КС-3 (при наличии исполнительной производственно-технической документации на предъявляемые к промежуточной приемке виды работ);
- заключительная оценка (совместно с Подрядчиком) соответствия законченного строительством объекта требованиям проектной и рабочей документации (рабочая комиссия).   

3.2. НЕЗАВИСИМЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ - проверка соответствия объекта установленным техническим требованиям при помощи независимой организации (предприятия).
3.3. НЕЗАВИСИМАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ - юридическое лицо, обладающее независимостью действий в области  проведения измерений и испытаний на объекте (оценки качества работ), исключающей административную, финансовую и коммерческую зависимость от Подрядчика и Заказчика. Независимая организация не может быть структурным подразделением подрядной организации и Заказчика.
3.4. ИНСПЕКЦИОННЫЙ КОНТРОЛЬ – выборочный контроль, осуществляемый специально уполномоченными представителями Заказчика с целью проверки эффективности ранее выполненного контроля. Способом осуществления инспекционного контроля являются плановые и внеплановые контрольные проверки.
3.5. АВТОРСКИЙ НАДЗОР – надзор ответственного представителя проектировщика, осуществляемый в целях обеспечения соответствия решений, содержащихся в рабочей документации, выполняемым строительно-монтажным работам на объекте. Необходимость проведения авторского надзора относится к компетенции Заказчика и, как правило, устанавливается в задании на проектирование объекта.
3.6. РЕГЛАМЕНТ КОНТРОЛЯ:   
	Вид контроля 
	Содержание

	По времени проведения 

	Входной 
	Проверка поступающих материалов и изделий

	Операционный 
	Осмотр и замеры в процессе работ

	Приемочный 
	Приемка завершенных работ с составлением акта на скрытые работы

	По объему проверок 

	Сплошной 
	Проверка всех изделий

	Выборочный 
	Проверка части изделий

	По периодичности 

	Непрерывный 
	Проверка в течение всего времени выполнения работ

	Периодический 
	То же, через определенные промежутки времени

	Летучий 
	Эпизодические проверки

	По средствам проведения (методу)

	Визуальный 
	Осмотр без измерительных инструментов

	Измерительный 
	Осмотр с применением измерительных инструментов, в том числе лабораторных

	Регистрационный 
	Осмотр методом анализа документации (проектов, паспортов, т.п.)  


3.7. ИСПОЛНИТЕЛЬНАЯ ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ – комплект документов Подрядной организации, отражающий весь процесс производства работ по строительству  автомобильной дороги и содержащий все необходимые сведения о производстве тех или иных работ, включающие результаты испытаний и измерений, а также другие документы о качестве выполненных работ  
3.8. ИСПЫТАНИЕ  -  техническая операция, заключающаяся в установлении одной или нескольких характеристик данной продукции или процесса в соответствии с установленной процедурой.
3.9. ОБЪЕКТЫ ИСПЫТАНИЙ  -  строительные материалы, конструкции и изделия, продукция основного и вспомогательного производства дорожных предприятий, конструктивные элементы автомобильных дорог и сооружений на них.
3.10. СКРЫТЫЕ РАБОТЫ  -  виды работ или конструктивные элементы, которые частично или полностью будут закрыты при выполнении последующих работ;

3.11. ОТВЕТСТВЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ  -  конструктивные элементы, некачественное выполнение которых может привести к потере несущей способности сооружения или непригодности его для нормальной эксплуатации;

3.12. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА - документ, устанавливающий рациональную, стабильную и безопасную технологию производства часто повторяющегося вида строительно-монтажных работ и используемый взамен проекта производства работ или как его составляющая. В ней указаны все технологические операции и их параметры, материалы, машины и оборудование, квалификация рабочих и трудоемкость операций, схемы операционного контроля;

3.13.ПРОЕКТ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ(далее-ППР) - разрабатывается Подрядчиком с целью выбора наиболее эффективной технологии выполнения строительно-монтажных работ, способствующей оптимизации сроков производства работ и улучшению их качества.

На объектах капитального ремонта и ремонта автомобильных дорог допускается  взамен ППР разрабатывать и применять ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ. Наличие указанных документов на объектах работ обязательно (СТП 12-08-2001, п. 4.4.).
3.14. РАБОЧИЕ КОМИССИИ - комиссии, осуществляющие приемку всего комплекса работ на предъявляемом к вводу в эксплуатацию объекте (пусковом комплексе), в части полноты и качества выполненных по рабочему проекту работ; рабочие комиссии проводятся до начала работы государственных приемочных комиссий;

3.15. ДЕФЕКТЫ (ГОСТ 15467-79):
- КРИТИЧЕСКИЙ ДЕФЕКТ – дефект, при наличии которого конструктивный элемент сооружения функционально непригоден. При наличии критического дефекта дальнейшее ведение работ, исходя из условий прочности, надежности и безопасности, может повлечь снижение эксплуатационных характеристик ниже допустимого уровня. Критический дефект подлежит безусловному устранению, а дальнейшее производство работ должно быть приостановлено;

- ЗНАЧИТЕЛЬНЫЙ  ДЕФЕКТ  - дефект, при наличии которого будут значительно снижены отдельные показатели того или иного конструктивного элемента и существенно ухудшатся эксплуатационные характеристики. Значительный дефект подлежит устранению до скрытия его последующими работами.

         4. ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНОГО КОНТРОЛЯ НА ОБЕЪКТАХ СТРОИТЕЛЬСТВА И РЕМОНТА
4.1. Общие положения 

4.1.1. Участники строительства,  своими распорядительными документами (государственный контракт, приказ по организации), назначают персонально ответственных за   объект должностных лиц: 
           - ответственный представитель Подрядчика – должностное лицо, отвечающее за выполнение и качество работ, организацию производственного контроля;

           - ответственный представитель Заказчика – должностное лицо, отвечающее за ведение технического надзора;

           - ответственный представитель проектной организации – должностное лицо отвечающее за ведение авторского надзора, если такой предусмотрен.
     
           4.1.2. Передача, в соответствии с действующим законодательством (Гражданский кодекс ст. 749), Заказчиком своих функций по ведению технического надзора и соответствующей ответственности привлеченной организации или квалифицированному специалисту  оформляется договором между ними. 

           4.1.3. Заказчик осуществляет технический надзор за ходом и качеством выполняемых работ, соблюдением сроков выполнения, качеством и правильностью использования применяемых материалов и изделий, при этом, не вмешиваясь в оперативно-хозяйственную деятельность Подрядчика (Гражданский кодекс ст.715, часть 1; ст.748, часть 1).               

          4.2. Основные требования к геодезическому  обеспечению выполнения работ по строительству автомобильных дорог 
          4.2.1. До начала производства строительно-монтажных работ Подрядчик обязан провести метрологическую поверку геодезических инструментов и других средств измерений,  с получением свидетельства о поверке (копии свидетельств прикладываются в комплект исполнительной документации).
          4.2.2. Основные положения о геодезическом сопровождении объекта строительства изложены в СТО ТУАД 02-2009, раздел 5.
          4.2.3. Производство и приемка работ без надлежащего соблюдения требований геодезического сопровождения объекта – запрещается.            

          4.3. Основные требования к лабораторному  обеспечению выполнения работ по строительству автомобильных дорог 
           4.3.1. Подрядчик должен иметь систему обеспечения качества, отвечающую требованиям действующей нормативно-технической документации. Одним из основных элементов этой системы является строительная лаборатория. 
           4.3.2. Лаборатория Подрядчика должна  иметь аккредитацию на соответствующие виды испытаний (РДС 10-234-94),или иметь свидетельство об официальной оценке состояния измерений (аттестации) по МИ 2427-97, необходимые поверенные (калиброванные) средства измерений и аттестованное испытательное оборудование, актуализированный комплект нормативно-технической документации, разработанное и утвержденное положение о лаборатории, должностные инструкции специалистов.

         4.3.3. Подрядчик не имеющий собственной лаборатории обязан заключить договор со сторонней лабораторий техническая компетентность которой отвечает выше перечисленным требованиям. 

         4.3.4. Функции лаборатории:

          - входной контроль качества поступающих материалов, изделий, конструкций, полуфабрикатов, грунтов и т.п. Схемы лабораторного контроля качества основных, наиболее часто применяемых в дорожных работах материалов (смесей) представлены в СТО ТУАД 02-2009, раздел 7, пункт 7.1.8.; 
          - участие в осуществлении операционного контроля качества выполняемых работ;

          - участие в промежуточных приемках и приемочном контроле;

          - подбор составов смесей и определение норм расхода материалов;

          - разработка мероприятий по предупреждению брака и повышению качества продукции;

          - участие в разработке ППР.

          4.3.5. Обязанности лаборатории:     
           - своевременно и в установленном объеме производить отбор проб, испытания поступающих на объект материалов, смесей, изделий и конструкций, оформление результатов испытаний;
          - своевременно извещать производителей работ и администрацию Подрядчика о неудовлетворительном качестве материалов, изделий и конструкций;

           - осуществлять систематический контроль за соблюдением составов смесей, своевременную их корректировку;

           - своевременно, качественно и достоверно оформлять положенную исполнительную документацию.

           4.3.6. Права лаборатории:

           - давать устные и письменные указания по вопросам, входящим в ее компетенцию, которые обязательны для производителей работ;
          - приостанавливать производство работ, если выявлены отклонения (нарушения) ведущие к браку, с немедленным уведомлением руководства организации. Решение о приостановке работ может быть отменено только письменным распоряжением главного инженера (технического директора) Подрядной организации после принятия необходимых мер по устранению причин брака. 

           4.3.7. Инспекционный контроль за деятельностью строительной лаборатории Подрядчика осуществляется компетентной службой Заказчика или специализированной  независимой организацией по договору.               
          4.4. Технический надзор и производственный контроль
          4.4.1. Технический надзор и производственный контроль в процессе производства строительно-монтажных работ осуществляется, обоими сторонами участвующими в реализации проекта, в целях:
          - обеспечения выполнения работ по всем конструктивым  элементам строящегося объекта в соответствии с проектно-сметной и нормативно-технической документации;

          - обеспечения соответствия применяемых материалов, изделий и конструкций требованиям проекта, технических условий, стандартов и других регламентирующих документов;

          - проверки соответствия выполненных объемов работ представляемой исполнительной производственно-технической документации и проектно-сметной документации;

-обеспечения своевременного проведения освидетельствований скрытых работ и промежуточных приемок.

         4.4.2. Технический надзор Заказчика за качеством выполнения работ подразделяется на:

         - визуальный контроль, проводимый по устойчивым признакам;

         - документальный контроль проводится: по сертификатам и паспортам на материалы, изделия и конструкции, документам, оформленным по результатам контроля качества проводимого Подрядчиком, по исполнительной производственно-технической документации;

          - инструментальный контроль, проводимый на объекте с помощью измерительных инструментов, оборудования и приборов;

          - лабораторный контроль проб отобранных на месте.

4.4.3. Работы Заказчика по техническому надзору осуществляются с периодичностью, зависящей от фактически сложившегося уровня качества работы конкретного Подрядчика, но не реже одного раза в месяц для каждого объекта. 
4.4.4. В случае выявления, в ходе технического надзора, не соответствия  качества выполненных работ и применяемых материалов требованиям утвержденных проектных и технических решений, Заказчик вправе изменить стоимость этих работ в зависимости от фактического уровня их выполнения.

4.4.5. В ходе осуществления технического надзора представитель Заказчика имеет право давать Подрядчику обязательные к исполнению письменные предписания на устранение выявленных дефектов и нарушений, а при обнаружении критического дефекта – предписание о приостановке работ. Формы предписаний представлены в приложении № 1 настоящего СТАНДАРТА.                           
          4.5. Порядок проведения промежуточной приемки и приемочного контроля выполненных работ
          4.5.1. Промежуточная приемка выполненных работ производится в процессе  всего хода строительства. Цель промежуточной приемки – определение соответствия выполненных работ (конструктивов) требованиям нормативно-технической  и проектно-сметной документации.
           4.5.2. Промежуточная приемка является одним из основных видов проведения строительного контроля и включает в себя:
           - освидетельствование и приемку скрытых работ;

           - приемку ответственных конструкций.
           4.5.3. Промежуточная приемка выполненных работ осуществляется  по каждому конструктивному элементу строящегося объекта:


 - подготовительные работы;

- земляное полотно;

              - слои оснований и покрытий дорожных одежд;

              - водоотводные сооружения;

              - укрепительные работы;

              - обустройство и обстановка. 

            4.5.4. Перечни конкретных видов работ, подлежащих промежуточной приемке, разрабатываются Подрядчиком в составе ППР и согласовываются с Заказчиком.  
            Перечни работ, подлежащие освидетельствованию и промежуточной приемке с составлением соответствующих актов представлены в разделе 4.6. настоящего СТАНДАРТА.
           4.5.5.Освидетельствование скрытых работ и промежуточная приемка ответственных конструкций производится комиссиями в составе:
            - представитель Заказчика;

            - представитель Подрядчика;
            - представитель проектной организации (при необходимости).

    Подрядная организация, сдающая работы обязана вызвать представителя Заказчика заблаговременно с расчетом возможности его прибытия к месту приемки в назначенный срок. В случае неявки представителя Заказчика Подрядчик составляет односторонний акт освидетельствования скрытых работ (в двух экземплярах), отмечая в нем дату вызова и факт неявки представителя Заказчика.

           4.5.6. До проведения промежуточной приемки выполненных работ запрещается выполнять последующие работы. Промежуточную приемку выполненных работ необходимо  производить повторно, в случае, когда последующие работы предстоит начать после длительного перерыва.

           4.5.7. К каждому акту скрытых работ и акту  приемки ответственных конструкций обязательно прикладываются ведомости контрольных измерений, результаты испытаний, исполнительная съемка (в соответствии с требованиями СТО ТУАД 02-2009 и настоящего СТАНДАРТА ).

          Актам присваиваются номера они регистрируются в Общем журнале работ.    

         Акты освидетельствования скрытых работ и акты приемки ответственных конструкций, хранятся в Подрядной организации в составе комплекта исполнительной производственно-технической документации, и передаются вместе с ним комиссии при сдаче объекта в эксплуатацию.  
        4.5.8.Заказчик имеет право не принимать предъявленные к промежуточной приемке выполненные работы без представления Подрядчиком соответствующего комплекта исполнительной производственно-технической документации.  

          4.5.9. Лица, подписавшие акт формы № КС-2, несут персональную ответственность за объемы, стоимость и качество принятых работ.

           4.6. Основные позиции ведения строительного контроля на конструктивных элементах автомобильных дорог   
           4.6.1. Сооружение насыпи из нескальных грунтов
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                                                    Рис.1
Условные обозначения:
В/2 - расстояние между осью и бровкой земляного полотна;
b - ширина насыпных берм.
                                                                                                                 Таблица 1.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки продольного профиля
	(1: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 100 (20)* мм, остальные - до ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.2.

	Расстояние между осью и бровкой земляного полотна В/2
	(2: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 20 см, остальные - до ± 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.3.

	Поперечные уклоны
	(3: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005)
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.4.

	Уменьшение крутизны откосов
	(4: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 20 %, остальные - до 10 %
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.5.

	Положение оси в плане
	(5: Предельные отклонения от проектного положения оси ± 0,2 м
	СНиП 3.02.01-87
таб. 13, п. 7.

	Ширина насыпных берм b
	(6: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ( 30 см, остальные - до ± 15 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.3.5.

	Продольные уклоны дренажей:

Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 0,002, остальные - до ( 0,001.
	СНиП 3.06.03-85

Приложение 2

Гл. 5, п. 1.3.4.

	При приемке готового земляного полотна контрольную проверку производят не менее чем в трех местах на каждом километре дороги и дополнительно над трубами и конусами мостов не мене чем на 1/3 от их общего числа путем отбора из специальных буровых скважин или шурфов по три образца с глубины 1 - 1,5 м. Отбор образцов производится режущими кольцами.
Определение вида, плотности (коэффициент уплотнения), влажности грунта определяется в лаборатории стандартными методами.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 13.64.

	Допускается снижение плотности слоев земляного полотна:
не более 10 % результатов измерений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 4 %, а остальные должны быть не ниже проектных значений.
Разница в показателях плотности на одном поперечнике верхнего слоя земляного полотна для дорог с усовершенствованными покрытиями не должна превышать 2 %.
*- данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой вертикальных 

	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.1.
Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог п. 13.27.
отметок


Таблица 2.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества значения допускаемых отклонений (1 - (5, отклонения продольных уклонов дренажей и снижение плотности земляного полотна принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 1. Измерения проводятся не реже чем через 100 м (в трех точках на поперечнике).
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.76.
п. 4.77.

	Кроме параметров, указанных выше, при устройстве земляного полотна контролируются:
	 

	■ толщину снимаемого плодородного слоя грунта;
	 

	■ толщину отсыпаемых слоев;
	 

	■ однородность грунта в слоях насыпи;
	 

	■ плотность грунта в слоях насыпи и в основании земляного полотна:
	 

	- плотность грунта следует контролировать в каждом технологическом слое по оси земляного полотна и расстоянии 1,5 - 2 м от бровки, а при ширине слоя более 20 м - также в промежутках между ними.
	 

	Контроль плотности грунта необходимо производить на каждой сменной захватке работы уплотняющих машин, но не реже чем через 200 м при высоте насыпи до 3 м и не реже чем через 50 м при высоте насыпи более 3 м.
Контроль плотности верхнего слоя следует производить не реже чем через 50 м.
	 

	Дополнительный контроль плотности необходимо производить в каждом слое засыпки пазух труб, над трубами, в конусах и в местах сопряжения с мостами.
Контроль плотности следует производить на глубине, равной 1/3 толщины уплотняемого слоя, но не менее 8 см. Кроме основного метода (ГОСТ 22733-77) допускается применение экспресс-методов и приборов для ускоренного контроля плотности. При этом не менее 10 % всех измерений должны быть произведены стандартным методом с отбором проб.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 13.28.

	■ влажность используемого грунта:
	 

	- контроль влажности используемого грунта следует производить, как правило, в месте его получения (в резерве, карьере) не реже одного раза в смену и обязательно при выпадении осадков.
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.78.

	■ ровность поверхности:
- контролируется нивелированием по оси и бровкам в трех точках на поперечнике не реже чем 50 м;
	п.4.81.

	
	


Таблица 3.
	Примечание
	Обоснование

	Степень уплотнения грунта рабочего слоя, определяемая величиной коэффициента уплотнения, должна отвечать требованиям таблицы 4 настоящего СТАНДАРТА.
	СНиП 2.05.02-85
п. 6.15., таб. 22


Таблица 4.
	Элементы земляного полотна
	Глубина расположения слоя от поверхности покрытия, м
	Наименьший коэффициент уплотнения грунта
При типе дорожных одежд*

	
	
	капитальном
	облегченном и переходном

	
	
	Дорожно-климатические зоны

	
	
	I
	II, III
	IV, V
	I
	II, III
	IV, V

	Рабочий слой
	До 1,5
	0,98 - 0,96
	1,0 - 0,98
	0,98 - 0,95
	0,95 - 0,93
	0,98 - 0,95
	0,95

	Неподтопляемая часть насыпи
	Св. 1,5 до 6
	0,95 - 0,93
	0,95
	0,95
	0,93
	0,95
	0,90

	
	Св. 6
	0,95
	0,98
	0,95
	0,93
	0,95
	0,90

	Подтопляемая часть насыпи
	Св. 1,5 до 6
	0,96 - 0,95
	0,98 - 0,95
	0,95
	0,95 - 0,93
	0,95
	0,95

	
	Св. 6
	0,96
	0,98
	0,98
	0,95
	0,95
	0,95

	В рабочем слое выемки ниже зоны сезонного промерзания
	До 1,2
	-
	0,95
	-
	-
	0,95 - 0,92
	-

	
	До 0,8
	-
	-
	0,95 - 0,92
	-
	-
	0,90

	* - большие значения коэффициентов уплотнения грунта следует принимать в случаях применения цементобетонных и цементогрунтовых покрытий и оснований, а также усовершенствованных облегченных покрытий, меньшие значения - во всех остальных случаях.


                 4.6.2. Сооружение насыпи в зимних условиях

L

Рис. 2

                 Условные обозначения:
Н - высота верхней части насыпи;
L - расстояние от укладываемого грунта до поверхности откоса.
Таблица 5.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	При приемочном контроле значения допускаемых отклонений (1 - (5 принимаются по нормам приемочного контроля при положительных температурах (п.4.6.1. настоящего СТАНДАРТА).
	 

	При наступлении весеннего потепления необходимо установить тщательнее наблюдение за возведенными насыпями, а появляющиеся на них деформации немедленно ликвидировать. Трещины, возникающие в насыпи при неравномерной ее осадке, следует расчищать на возможно большую глубину и заполнять с тщательной утрамбовкой тем же грунтом, из которого возведена насыпь. Весной, после оттаивания мерзлого грунта на всю глубину промерзания, требуется проверить качество всех возведенных зимой насыпей. Необходимо проверить отсутствие на них оползней, сплывов и т.п. Возобновление работ допускается только на основании акта.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 13.48.


Таблица 6.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества значения допускаемых отклонений (1 - (5 и снижение плотности земляного полотна принимаются по нормам приемочного контроля указанным в таблице 5 настоящего СТАНДАРТА. Измерения проводятся не реже чем через 100 м (в трех точках на поперечнике).
Кроме параметров, указанных выше, при устройстве земляного полотна контролируют:
	СНиП 3.06.03-85

п. 4.76.

п. 4.77.

	■ толщину отсыпаемых слоев;
	 

	■ однородность грунта в слоях насыпи;
	 

	■ плотность грунта в слоях насыпи:
- плотность грунта следует контролировать в каждом технологическом слое по оси земляного полотна и расстоянии 1,5 - 2 м от бровки, а при ширине слоя более 20 м - также в промежутках между ними.
Контроль плотности грунта необходимо производить на каждой сменной захватке работы уплотняющих машин, но не реже чем через 200 м при высоте насыпи до 3 м и не реже чем через 50 м при высоте насыпи более 3 м.
Контроль плотности верхнего слоя следует производить не реже чем через 50 м.
Дополнительный контроль плотности необходимо производить в каждом слое засыпки пазух труб, над трубами, в конусах и в местах сопряжения с мостами.
Контроль плотности следует производить на глубине, равной 1/3 толщины уплотняемого слоя, но не менее 8 см.
	 

	Кроме основного метода (ГОСТ 22733-77) допускается применение экспресс-методов и приборов для ускоренного контроля плотности. При этом не менее 10 % всех измерений должны быть произведены стандартным методом с отбором проб.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог
п. 13.28.

	■ влажность используемого грунта:
- контроль влажности используемого грунта следует производить, как правило, в месте его получения (в резерве, карьере) не реже одного раза в смену и обязательно при выпадении осадков.
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.78.

	■ ровность поверхности:
- контролируется нивелированием по оси и бровкам в трех точках на поперечнике не реже чем через 50 м.
	п. 4.81.

	В составе операционного контроля дополнительно определяют относительное содержание мерзлых комьев в грунте. Отношение массы мерзлых комьев к массе всей пробы определяют на пробе размером 0,5 ( 0,5 ( 0,3 м. Весь грунт пробы просеивают сквозь сито размером отверстий 25 мм, из остатков на сите вручную удаляют комья талого грунта. Контрольные пробы отбирают из каждых 500 м грунта, уложенного в тело насыпи, но не реже 1 раза в смену. Размеры наиболее крупных комьев определяют непосредственным измерением.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог
п. 13.45.

	Качество уплотнения проверяют только до замерзания слоя. Плотность грунтов с содержанием более 10 % мерзлых комьев проверяют методом лунок с использованием песчаного или жидкостного (балонный плотномер) эквивалента-заполнителя, методом парафинирования или методом выбуривания керна для мерзлых грунтов.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог
п. 13.46.

	При операционном контроле лабораторные посты должны следить за соблюдением правил производства работ и дополнительно к контролю свойств грунтов и контролю качества уплотнения грунтов фиксировать следующие данные:
■ процентное содержание мерзлого грунта и среднюю крупность мерзлых комьев;
■ степень уплотнения;
■ температуру воздуха и силу ветра во время производства работ;
■ время перерыва в работе;
■ часы снегопада;
■ методы удаления снега и льда с насыпи;
■ попикетные отметки части насыпи, возведенной за смену.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог
п. 13.47.


Таблица 7.
	Примечание
	Обоснование

	В зимний период целесообразно выполнять следующие работы:
■ возведение насыпей из крупнообломочных и песчаных грунтов;
■ возведение насыпей из глинистых грунтов при влажности, близкой к оптимальной на устойчивых основаниях;
■ устройство насыпей на болотах;
■ выторфовывание.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.1.

	Основания под насыпи должны быть подготовлены (включая снятие плодородного слоя почвы) в летнее время, а перед началом работ тщательно очищены от снега и льда. В случае возведения насыпи на сильно и чрезмерно пучинистых грунтах в районах с глубиной промерзания более 1,5 м нижние слои насыпей (1,2 - 1,5 м) следует устраивать до наступления устойчивых отрицательных температур.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.5.

	В летний период необходимо подготовить поверхность сосредоточенных резервов и грунтовых карьеров, к разработке в зимнее время. Подготовка заключается в устройстве подъездных дорог, расчистке поверхности, устройстве входных забоев и пионерных траншей, а также устройстве отепляющих слоев или использовании химических реагентов для предотвращения промерзания грунта. Способы защиты от промерзания должны быть указаны в ППР.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.6.

	Для обеспечения необходимого уплотнения грунта до его смерзания промежуток времени от выемки грунта в карьере до момента его окончательного уплотнения в насыпи не должен превышать:
■ 2 - 3 ч при температуре воздуха до -10 °С;
■ 1 - 2 ч при температуре воздуха от -10 °С до -20 °С;
■ 1 ч при температуре воздуха ниже -20 °С;
При сильном ветре (более 3 - 4 баллов) эти промежутки времени должны быть уменьшены в два раза.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.34.

	Значение L при укладке мерзлых комьев грунта должно быть не менее 1 м (рис. 2).
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.41.

	Размер мерзлых комьев при возведении насыпей не должен превышать 30 см при уплотнении грунтов решетчатыми катками или трамбующими машинами и 15 см при уплотнении грунтов катками на пневматических шинах и вибрационными.
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.41.

	Общее количество мерзлого грунта не должно превышать 30 % общего объема грунта, укладываемого в насыпь, при уплотнении трамбованием и 20 % при уплотнении укаткой. Мерзлый грунт должен равномерно распределяться в теле насыпи.
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.41.

	Высоту насыпи, возводимой в зимнее время из глинистых и песчаных грунтов с включением мерзлых комьев, необходимо увеличить на 3 % от толщины слоя зимней отсыпки. Более дифференцировано запас на осадку подобной насыпи при оттаивании можно определить расчетом в соответствии с методикой, приведенной в приложении 7 «Руководства по сооружению земляного полотна автомобильных дорог».
Уплотнение грунтов до требуемой плотности следует производить до их замерзания.
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.42.
Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.43.
СНиП 3.06.03-85
п. 4.43.

	Для дорог с усовершенствованными типами покрытий верхнюю часть насыпи Н на высоту не менее 1 м следует возводить из талого грунта с отсыпкой и уплотнением его до установленных норм, как правило в теплое время года.
Отсыпка грунта должна производиться только после оттаивания той части насыпи, которая была возведена зимой. Только талый грунт применяют для устройства насыпей за задними гранями устоев и конусов, а также при засыпке водопропускных труб (рис. 2).
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 9.37.


             КЛАССИФИКАТОР  ОСНОВНЫХ  ДЕФЕКТОВ (для пунктов: 4.6.1., 4.6.2)
	№ п/п
	Вид установленного дефекта
	Классификация дефекта по ГОСТ 15467-79
	Нормативные требования (предельные значения допуска) или их источник
	Методы 
определения
 дефекта

	1.
	Отсутствие геодезического закрепления на местности основных осей сооружения
	Значительный
	Проверка ГРО не реже 2-х раз в год
	Визуальный осмотр

	2.
	Отсутствие технологических карт и схем операционного контроля
	Значительный
	МДС 12-81.2007
	Проверка у Подрядчика

	3.
	Неполная расчистка полосы отвода от древесно-кустарниковой растительности, пней
	Значительный
	Проектные данные, при высоте насыпи более 1,5м допускается оставлять пни высотой не более 10см
	Визуальный осмотр, контрольные замеры

	4.
	Несоответствие грунтов, укладываемых в тело насыпи, паспортным данным, приведенным в проекте 
	Критический
	Проектные данные
	Наличие результатов лабораторных испытаний, отбор контрольных проб

	5.
	Нет заключения лаборатории по плотности грунта в основании насыпи
	Критический
	СНиП 3.06.03-85
	Наличие результатов лабораторных испытаний

	6.
	Необеспеченность устройства построечного водоотвода
	Критический
	Проектные данные
	Общий журнал производства работ, проверка на объекте

	7.
	Не проводилось пробное уплотнение грунта
	Критический
	СНиП 3.06.03-85
	Акт пробного уплотнения грунта

	8.
	Отклонение оси земляного полотна от проектного положения
	Значительный
	Более  50мм     ВСН 5-81 п.2.2.9
	Контрольные замеры на месте производства работ

	9.
	Отсыпка насыпи на неполную ширину по подошве и в промежуточных слоях
	Критический
	Проектные данные
	Контрольные замеры

	10.
	Отсутствие контроля плотности в отсыпаемых слоях насыпи
	Критический
	СНиП 3.06.03-85
	Журнал испытания плотности грунта, акт контрольного прохода катка (для скальных грунтов)    

	11.
	Крутизна откосов 
	Значительный
	Более 20% в 10% общего количества результатов измерений
	Контрольные измерения

	12.
	Не произведено повторное освидетельствование принятого зем. полотна после длительного перерыва перед устр-вом дорожной одежды
	Значительный
	Дата приемки
	Дата последнего освидетельствования (акт на скрытые работы)

	14. 
	Пониженная температура глинистого грунта, укладываемого в тело насыпи
	Критический
	Менее 0º С
	Замер температуры на месте производства работ

	15.
	Увеличенный объем мерзлых комьев в общей массе грунта
	Значительный 
	Более 30 (20)%;

 Более 30 (15)см СНиП 3.06.03-85 п.4.41
	Визуальный осмотр

	16.
	Укладка мерзлых комьев на расстоянии ближе 1м от поверхности откосов
	Значительный
	Не допускается
	Визуальный осмотр

	17.
	Несоответствие уплотняющих средств технологии производства работ в зимнее время
	Значительный
	ППР, технологическая карта; технические характеристики механизмов
	Визуально, сверка с технологической картой


           ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ (для пунктов: 4.6.1., 4.6.2)
При выполнении земляных работ подрядная организация обязана вести и предоставлять следующие формы документов (здесь и далее ссылка на образцы форм, представленных в Приложении к СТО ТУАД 02-2009):
1.
Рабочая схема закрепления оси трассы (в плановом и высотном положении) – согласно СНиП 3.06.03-85 п.4.6;

2. Акт отбора образцов (проб) - (Форма ЛД-1);

3. Журнал регистрации проб строительных материалов - (Форма ЛД-2);

4.
Журнал физико-механических свойств грунтов трассы и резервов  (Форма ДЗ-1);

5. Журнал определения максимальной плотности скелета грунта (Форма ДЗ-2);
6. Ведомость пробного уплотнения земляного полотна - (Форма ДЗ-3);

7.Журнал контроля плотности земляного полотна - (Форма ДЗ-4);

6. Акт проверки качества уплотнения земляного полотна из крупнообломочного (скального) грунта - (Форма ДЗ-5);

7. Акт проверки качества уплотнения путем контрольного прохода катка - (Форма ДЗ-6);

8. Акт освидетельствования скрытых работ – (Форма Ф-2);
9. Ведомость приемки земляного полотна - (Форма С-1).
Кроме вышеуказанных документов, должны быть представлены паспорта на геотекстильный материал и сертификат на качество семян травы.

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ПОДЛЕЖАЩИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ С СОСТАВЛЕНИЕМ АКТА СКРЫТЫХ РАБОТ (для пунктов: 4.6.1., 4.6.2)
1. Расчистка полосы отвода с корчевкой пней и кустарника;

2. Снятие растительного слоя, в т.ч.  на сосредоточенных резервах;
3. Выторфовывание и замена слабого грунта в основании;

4. Нарезка уступов, рыхление откосов;

5. Возведение земляного полотна (законченные участки);

6. Устройство присыпных обочин;

7. Укрепительные работы (засев трав, защита откосов);

8. Укладка геотекстильных материалов;

9. Устройство водоотвода и дренажей;
        4.6.3. Устройство сборных железобетонных водопропускных труб  
         4.6.3.1. Монтаж сборных фундаментов
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                                             Рис. 3

Условные обозначения:
L - длина секции фундамента;
b - ширина секции фундамента.
Таблица 8.
	Операционный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Уступы в рядах фундаментных блоков по высоте
	(1: Не более 10 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17

	Длина и ширина секций фундаментов
	(2: Отклонения не должны превышать значений от минус 10 мм до + 20 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17

	Относительные смещения смежных железобетонных и бетонных элементов
	Не более 10 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17

	Величина зазоров между секциями фундаментов и звеньями (от проектной величины) Зазоры между звеньями и секциями фундаментов труб должны быть в одной плоскости
	(3: Не должна превышать ± 5 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17


Таблица 9.
	Примечание
	Обоснование

	Установку блоков следует вести посекционно в направлении от выходного оголовка трубы к входному.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.63.

	Строительный подъем труб при высоте насыпи свыше 12 м следует назначать в соответствии с расчетом ожидаемых осадок от веса грунта насыпи. При расчете осадок труб допускается использовать методику, применяемую при расчете осадок фундаментов.
Трубы под насыпями высотой 12 м и менее следует укладывать со строительным подъемом (по лотку), равным:
■ 1/80 h - при фундаментах на песчаных, галечниковых и гравелистых грунтах основания;
■ 1/50 h - при фундаментах на глинистых, суглинистых и супесчаных грунтах основания;
■ 1/40 h - при грунтовых подушках из песчано-гравелистой и песчано-щебеночной смеси (h - высота насыпи).
Отметки лотка входного оголовка (или входного звена) трубы следует назначать так, чтобы они были выше отметок среднего звена трубы как до проявления осадок основания, так и после прекращения этих осадок.
Стабильность проектного положения секций фундаментов и звеньев водопропускных труб в направлении продольной оси сооружений должна быть обеспечена устойчивостью откосов насыпи и прочностью грунтов основания.
	СНиП 2.05.03-84
п. 1.49.

	При устройстве труб на скальных грунтах и на свайных фундаментах строительный подъем назначать не следует.
	СНиП 2.05.03-84
п. 1.49.


          4.6.3.2. Монтаж звеньев труб
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                                                        Рис.4
                                                                                                                   Таблица 10.

	Операционный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Величина зазоров между секциями фундаментов и звеньями (от проектной величины). Зазоры между звеньями и секциями фундаментов труб должны быть в одной плоскости
	(1: Не должна превышать ± 5 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17

	Отклонение продольной оси трубы в профиле и в плане (при условии отсутствия участков застоя воды)
	(2: Не более 30 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17

	Относительные смещения смежных железобетонных и бетонных элементов
	Не более 10 мм.
	СНиП 3.06.04-91
п. 6.68., таб. 17


Таблица 11.
	Входной контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Отклонение фактических размеров звеньев от номинальных, приведенных в чертежах типовых конструкций
	(3: Отклонения по длине от + 5 мм до минус 10 мм;
(4: Отклонения по толщине стенок от + 10 мм до минус 5 мм;
Отклонения по внутреннему диаметру (ширине, высоте) не более ± 10 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.1.

	Отклонения фактических размеров от номинальных для звеньев высшей категории качества
	(3 и (4: Отклонения по длине и толщине не более ± 5 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.1.

	Для звеньев, изготавливаемых в формах с внутренним конусообразным вкладышем, отклонение по толщине стенок относится к верхнему (во время формования) торцу звена. Конусность внутренней поверхности форм (разность диаметров звена) не должна превышать 0,01 ее длины.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.1.

	Звенья круглых труб по всей длине должны иметь правильную цилиндрическую или коническую (для оголовков) форму, а звенья прямоугольных труб - призматическую.
Допуск прямолинейности поверхности круглых звеньев, измеряемый по образующей, не должен превышать 5 мм на 1 м длины звена.
Искривление лицевой поверхности (неплоскостность) звеньев прямоугольных труб не должно превышать 0,005 наибольшего размера стороны трубы.
Для звеньев высшей категории качества искривление по поверхности не должно превышать 3 мм на 1 м длины звена круглой трубы или 0,003 наибольшего размера стороны прямоугольной трубы.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.2.

	Плоскости торцов звена должны быть перпендикулярны к его продольной оси. Допускается перекос торцевой плоскости звена не более 5 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.3.

	Отклонение фактической толщины защитного слоя бетона от номинальной, указанной в чертежах типовых конструкций звеньев, не должно превышать ( 5 мм.
Для звеньев высшей категории качества отклонение фактической толщины защитного слоя бетона от номинальной не должно превышать ( 3 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.5.

	Качество наружных и внутренних поверхностей звеньев должно соответствовать категории А6 по ГОСТ 13015.0-83:
■ диаметр или наибольший размер раковины - 15 мм;
■ высота местного наплыва (выступа) или глубина впадины - 5 мм;
	ГОСТ 24547-81
п. 2.6.1.
ГОСТ 13015.0-83
п. 13.1., таб. 3.

	■ глубина окола бетона на ребре, измеряемая по поверхности конструкции - 10 мм;
■ суммарная длина околов бетона на 1 м ребра - 100 мм.
Для звеньев высшей категории качества околы бетона на внутренних ребрах торцов труб не допускаются.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.6.1.

	Трещины в бетоне звеньев не допускаются. Местные поверхностные усадочные трещины шириной не более 0,1 мм, а для звеньев высшей категории качества - не более 0,05 мм не являются основанием для браковки при условии соблюдения требований п. 4.10. ГОСТ 24547-81
	ГОСТ 24547-81
п. 2.6.2.

	Отклонения монтажных петель от номинального положения, указанного в чертежах типовых конструкций звеньев, не должны превышать:
■ в плане ( 20 мм;
■ по длине, выпуска из плоскости звена от 0 до минус 10 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.4.

	Отклонения фактических размеров арматурных каркасов от номинальных, указанных в чертежах типовых конструкций звеньев, не должны превышать:
■ по расстоянию между отдельными стержнями рабочей арматуры в ряду (при условии сохранения проектного количества на 1 пог. м на всю длину звена) - от + 5 до минус 10 мм;
■ по расстоянию между рядами рабочей арматуры - ( 5 мм;
■ по расстоянию между хомутами в сварных каркасах - ± 10 мм;
■ по расстоянию между хомутами в вязаных каркасах - ( 15 мм;
■ по высоте - ± 5 мм;
■ по остальным наружным размерам - ( 10 мм.
	ГОСТ 24547-81
п. 2.5.6.


       4.6.3.3. Устройство гидроизоляции водопропускных труб   
                                                                                                                    Таблица 12.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	При контроле гидроизоляции проверке подлежат:
■ качество примененных материалов и правильность приготовления на месте составов мастик и грунтовок;
■ состояние подготовленной поверхности и ее соответствие проекту;
■ правильность выполнения гидроизоляции в местах примыканий, сопряжений и стыков;
	ВСН 32-81
п. 7.2.

	■ соответствие конструкции гидроизоляции проекту и проверка ее толщины. Толщину слоя в необходимых случаях проверяют контрольными надрезами с замером толщины отогнутых концов, а в тиоколовой гидроизоляции - с помощью иглы, погружаемой в незавулканизовавшийся слой. Проколы и надрезы в изоляции, служащие для контроля ее толщины и прочности сцепления с основанием, допускается не более одного на каждые 10 м.
	п. 7.6.
п. 7.5.

	■ сцепление гидроизоляции с выравнивающим слоем и отдельных слоев между собой. Данный показатель проверяют путем медленного отрыва слоев на небольшом участке. Прочность приклейки считается достаточной, если отрыв битумной гидроизоляции произойдет по слою мастики, а тиоколовой - по контакту с выравнивающим слоем с повреждением его поверхности. Наличие неприклеенных мест обнаруживают по глухому звуку при простукивании поверхности только гидроизолирующего слоя;
	п. 7.7.

	■ правильность армирования гидроизоляции;
	 

	■ состояние поверхности слоев гидроизоляции. Проверяют визуально, фиксируя дефекты, подлежащие устранению - вздутия, складки, просветы армирующих материалов, разрывы.
	 

	Проколы и надрезы в изоляции, служащие для проверки толщины и сцепления следует тщательно заделать после проверки. Обнаруженные дефекты или отклонения от проекта устраняют до устройства защитного слоя.
	ВСН 32-81
п.п. 7.6., 7.7.
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                                                   Рис. 5
Условные обозначения:
1 - звено;
2 - гидроизоляция звена;
3 - гидроизоляция деформационного шва;
4 - защитный слой из цементно-песчаного раствора;
5 - пакля, пропитанная битумом;
6 - расшивка цементно-песчаным раствором.                                                                                        

                                                                                                                   Таблица 13.
	Примечание

	Водопропускные трубы и лотки на автомобильных дорогах изолируют с учетом результатов заводских испытаний их звеньев на водонепроницаемость.

	На звеньях высшей категории качества применяют битумную мастичную неармированную гидроизоляцию (типа БМ-3), устраиваемую по поверхности секции и по поверхности заполнения между ними с заведением на фундамент (рис. 26).

	На звеньях, отнесенных при испытании на водонепроницаемость к первой и второй категориям качества, и беспаспортных звеньях устраивают битумную мастичную армированную гидроизоляцию (типа БМ-1) или изольную рулонную (тип ИР).
В стыках между звеньями труб устраивают двуслойно армированную гидроизоляцию (тип БМ-1, БМ-2).

	Гидроизоляцию на ригеле и плите перекрытия водопропускных труб под железную и автомобильную дороги защищают слоем толщиной 30 мм цементно-песчаного раствора марки 150.

	Работы по гидроизоляции звеньев водопропускных труб и стыков между ними на стройплощадке следует выполнять при отсутствии атмосферных осадков и положительной (не ниже + 5 °С) температуре воздуха.

	В зимнее время и при температуре воздуха ниже + 5 °С гидроизоляционные работы следует выполнять под прикрытием сборно-разборных тепляков с обеспечением в них положительной температуры. Возможно устройство гидроизоляции в зимнее время без тепляков на подогреваемых изнутри звеньях водопропускных труб с закрытыми торцами.

	Гидроизоляционные материалы с применением наплавляемых рулонных материалов (тип БРН) и резиноподобных рулонных (типа РПР) допускается выполнять при отрицательной температуре до минус 10 °С, а с применением полиэтиленовой пленки (тип ПЭР) - до минус 15 °С.

	Устройству гидроизоляции должна предшествовать очистка бетонной поверхности от грязи и конопатка швов.
Швы между торцами звеньев и блоками оголовков конопатят, для чего в зазор закладывают жгуты из пакли, пропитанной раствором битума в бензине (состава 1:1 по массе), жгуты утапливают на 1 - 1,5 см, зазор над ними заполняют битумной мастикой. С внутренней стороны шов заполняют цементно-песчаным раствором (состава 1:3). В пределах «дуги стирания» звена трубы зазор конопатят жгутом пакли также изнутри и заделывают цементно-песчаным раствором. Все входящие углы в примыканиях конструктивных элементов трубы заполняют цементно-песчаным раствором с устройством плавных закруглений радиусом 10 - 15 см.

	Стыки между звеньями перекрывают битумной мастичной двухслойно-армированной гидроизоляцией полосами шириной 25 - 30 см симметрично относительно оси стыка (рис.5) На бесфундаментных трубах гидроизоляцию, перекрывающую стыки между звеньями, устраивают с компенсационным выгибом кверху (рис. 5).

	В стыках труб на фундаменте над деформационными швами дополнительно устраивают компенсатор в виде двухслойно-армированной полосы битумной мастичной гидроизоляции, каждый слой армирующей ткани которой утапливают внутрь стыка (рис.5).
В деформационных швах между секциями фундаментов водопропускных труб в процессе монтажа должны быть вертикально установлены по торцам деревянные прокладки толщиной 3 см, пропитанные раствором битума в бензине.


       4.6.3.4. Обратная засыпка водопропускной трубы
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                                                                   Рис. 6
Условные обозначения:
b - ширина прогала в насыпи;
h1 - толщина отсыпаемых слоев;
h2 - высота засыпки над трубой.
Таблица 14.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	При приемке готового земляного полотна контрольную проверку производят не менее чем в трех местах на каждом километре дороги и дополнительно над трубами и конусами мостов не менее чем на 1/3 от их общего числа путем отбора из специальных буровых скважин или шурфов по три образца с глубины 1 - 1,5 м. Отбор образцов производится режущими кольцами.
Вид, плотность (коэффициент уплотнения), влажность грунта определяется в лаборатории стандартными методами.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

п. 13.64.


Таблица 15.
	Операционный контроль
	Обоснование

	Ширина прогала b в насыпи для сооружения трубы не менее 10 м и не менее 4 м (b1) от подошвы откоса насыпи до трубы. Прогалы контролируются на каждой трубе (рис. 6).
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Размеры грунтовой призмы, контролируемые на каждой трубе:
верха - не ниже верха трубы;
откоса - не круче 1:5.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Коэффициент уплотнения грунта грунтовой призмы у МГТ 0,95. Контроль осуществляется на горизонтах 0,25d, 0,5d, 0,75d по высоте с обеих сторон по оси насыпи на расстоянии 0,1 и 1,0 м от стенок - не менее 2 проб в каждой точке.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Коэффициент уплотнения грунта грунтовой призмы у бетонных и железобетонных труб 0,95. Контроль осуществляется в каждом уплотненном слое грунта - в сечениях по оси насыпи и с обеих сторон трубы на расстоянии 0,6 и 1,0 м от стенок.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Коэффициент уплотнения грунта над трубой на высоту 2 м в зоне пониженного уплотнения при насыпях высотой 8 м и более 0,85 - 0,90. Осуществляется контроль каждого уплотненного слоя.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Уменьшение горизонтального диаметра МГТ в период засыпки и уплотнения грунта до 3 % d. Контролируют каждую трубу по всей длине.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.


Таблица 16.
	Примечание
	Обоснование

	Уплотнение грунта в стесненных условиях при засыпке водопропускных труб следует производить с применением специальных уплотняющих средств виброударного или ударного действия. Не допускается уплотнение трамбующими плитами на расстоянии менее 3 м от искусственных сооружений и при высоте засыпки над трубой менее h2 2 м (рис. 6).
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.19.

	При сооружении труб пазухи котлованов фундаментов необходимо засыпать сразу после приемки фундаментов. Не допускается засыпать пазухи при наличии в них воды. На участках мокрых и сырых оснований пазухи и нижнюю часть призмы на высоту 0,5 м необходимо отсыпать до начала устойчивых заморозков.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.3.

	При засыпке трубы вначале следует отсыпать грунтовую призму с 2-х сторон трубы, а затем насыпь на проектную высоту.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.4.

	Переезд через сооружаемую трубу транспортных средств допускается только в случае отсыпки поверх трубы слоя грунта, толщиной не менее  0,5 м. Грунтовую призму следует сооружать под контролем представителей организации, строящей трубу, и оформлять актом. Отсыпку насыпи следует выполнять по нормам на сооружение земляного полотна.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.4.

	Особое внимание необходимо уделять качеству уплотнения грунта в труднодоступных местах - в нижних четвертях звеньев круглых труб, в местах перехода звеньев в оголовки, в гофрах металлических труб и т.д.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.5.

	При расположении труб на склонах лога засыпку следует начинать с низовой стороны, уделяя особое внимание тщательному уплотнению слоев грунта. Уровень засыпки с низовой стороны должен всегда превышать уровень грунта с верховой.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.6.

	Грунты, предусмотренные в проекте для устройства подушки МГТ:
■ пески средней крупности, крупные, гравелистые;
■ щебенисто-галечниковые и древесно-гравийные грунты, не содержащие обломков размером более 50 мм.
Содержание частиц размером 0,1 мм - не более 10 %, в том числе глинистых размером менее 0,005 мм - не более 2 %. То же, для засыпки грунтовой призмы МГТ и мелкие пески, не содержащие частиц размером менее 0,1 мм - не более 10 %, в том числе глинистых размером менее 0,005 мм - не более 2 %.
То же, для засыпки МГТ выше жесткого слоя, используемые при отсыпке насыпи, в том числе глинистые. Контроль грунта каждой трубы ведется визуально и по данным гранулометрического анализа.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Грунты для засыпки грунтовой призмы бетонных и железобетонных труб допускается применять такие же, как при отсыпке насыпи. Контроль осуществляется для каждой трубы.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Засыпка пазух между стенками котлована и фундаментом трубы ведется горизонтальными слоями, одновременно с обеих сторон фундамента на всю длину котлована с допустимым опережением на величину уплотненного слоя. При глубине заложения фундамента до 0,7 м пазухи следует засыпать грунтом на полную высоту и уплотнять машиной виброударного действия для стесненных условий на базе трактора ДТ-75 за два прохода по одному следу со скоростью 500 м/ч.
Контроль осуществляется для каждой трубы.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Толщина отсыпаемых слоев грунта h1 (в плотном теле), м:
■ 0,40 - 0,45 глинистых грунтов - при уплотнении машинами на базе тракторов ДТ-75, Т-130Г для уплотнения насыпей;
■ 0,50 - 0,65 песчаных грунтов - при уплотнении теми же машинами;
■ 0,20 - 0,25 песчаных грунтов - при уплотнении пневмокатками массой 25 - 30 т;
■ до 0,15 песчаных грунтов - при уплотнении ручными электротрамбовками типа ИЭ-4505 или ИЭ-1502. Во время отсыпки контролируют толщину каждого слоя.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.


       4.6.3.5. Обратная засыпка водопропускной трубы в зимнее время

                                                                                                                    Таблица 17.
	Примечание
	Обоснование

	При засыпке труб в зимнее время необходимо:
■ тщательно очищать от снега и льда основание под призму;
■ не допускать попадания снега и льда в пазухи между стенками котлована и фундамента, а также в тело грунтовой призмы;
■ засыпать пазухи между стенками фундамента и котлована, а также слои грунта непосредственно над верхом звеньев на высоту не менее 1 м только талым грунтом;
■ вести наблюдения за погодными условиями с соответствующими записями в журнале производства работ. Необходимо фиксировать:
 - температуру наружного воздуха (при 2- и 3-сменной работе 3 раза в сутки - в 8, 13 и 21 ч);
- направление и скорость ветра;
- данные о снегопадах и метелях;
■ вести наблюдения (с записью в журналы) за температурой укладываемого грунта, за тем, чтобы в засыпке не было снега и льда. В журнале следует указывать способ контроля плотности.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Допускаются грунты для засыпки МГТ, указанные в таблице 40 настоящего СТАНДАРТА, а также талые (сухие несмерзшиеся), имеющие в момент уплотнения t ( 0,5 °С. Время рабочего цикла от момента разработки грунта до окончания его уплотнения - не более времени, в течение которого грунт сохраняет возможность к уплотнению. Контроль осуществляется в каждом уплотненном слое.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Грунты для засыпки бетонных и железобетонных труб - скальные, крупнообломочные, крупный и средний песок. Допускаются глинистые грунты, имеющие влажность не выше границы раскатывания. Глинистые грунты полутвердой консистенции разрешается применять при отсутствии грунтов меньшей влажности и только в талом состоянии. Время рабочего цикла определяется на объекте ориентировочно. Содержание мерзлого грунта менее 30 %. Размер комьев мерзлого грунта менее 2/3 толщины укладываемого слоя.
Размещение мерзлого грунта - равномерное (не гнездами) на расстоянии не более 1 м от поверхности откоса.
Контроль осуществляется для каждой трубы.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Подготовка насыпей для сооружения труб под вторые пути:
■ из глинистых грунтов высотой более 1 м - нарезать уступы шириной от 1 до 1,5 м с поперечным уклоном 0,01 - 0,02;
■ из дренирующих грунтов - удалить с откосов дерн и древесно-кустарниковую растительность и после этого разрыхлить откосы на глубину 10 - 15 см. Контроль осуществляется для каждой трубы.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.

	Минимальная засыпка для пропуска паводковых вод грунтовой призмы труб:
■ круглых - на высоту d/2;
■ прямоугольных - на высоту Н/2;
■ МГТ - на высоту d.
Контроль осуществляется для каждой трубы.
	СНиП 3.06.04-91
п. 9.11., таб. 29.


      КЛАССИФИКАТОР  ОСНОВНЫХ  ДЕФЕКТОВ (для пунктов: 4.6.3.1. -  4.6.3.4)
	№ п/п
	Вид установленного дефекта 
	Классификация дефекта по 
ГОСТ 15467-79 
	Нормативные требования (предельные значения допуска) или их источник 
	Методы определения дефекта

	1.
	Отсутствие закрепительных пунктов геодезической разбивочной основы
	Значительный
	Проверка ГРО не реже 2-х раз в год
	Проверка на месте

	2.
	Необеспеченность построечного водоотвода, подтапливание котлована
	Значительный
	Проектные данные
	Визуальный осмотр

	3.
	Не произведено освидетельствование поступивших на объект конструкций
	Критический
	Акт приемки ответственных конструкций из сборного ж/бетона
	Наличие входного контроля, наличие паспортов, сертификатов

	4.
	Несоответствие проектным данным продольного уклона, вертикальных отметок входного и выходного лотка трубы
	Значительный
	Проектные данные 
	Контрольные замеры     

	5.
	Продольный профиль поверхности основания для монтажа фундамента трубы выполнен без учета строительного подъема
	Значительный
	Проектные данные
	Контрольные замеры

	6.
	Нарушение технологии и схемы монтажа железобетонных элементов
	Значительный
	Данные ППР, СНиП 3.06.04-91
	Проверка на месте

	7.
	Отклонение фактических размеров смонтированных элементов конструкций   труб сверх допустимых величин, в том числе:

-смещение смежных элементов;                          

-зазор между звеньями
	Значительный
	> 10мм
                              > ± 5мм    
	Контрольные замеры

	8.
	Не обеспечена величина зазора между поверхностями лекальных блоков и звеньев трубы для заливки цементно-песчаного раствора путем установки деревянных клиньев
	Критический
	Проектные данные
	Визуальный осмотр, контрольные замеры

	9.
	Несоответствие марки и подвижности цементно-песчаного раствора для заливки зазора между звеньями и лекальными блоками
	Критический
	<М300                  < 11см
	Данные лабораторного контроля

	10.
	Конопатка и заделка швов между звеньями трубы выполнены с нарушением нормативных требований
	Критический 
	СНиП    3.06.04-91
	Визуальный осмотр

	11.
	Сколы бетона, обнажения арматуры, недостаточная величина защитного слоя железобетонных конструкций


	Критический
	
	Визуальный осмотр

	12.
	Оклеечная гидроизоляция выполнена с нарушениями требований проектных и нормативных документов (ширина полос и их стыковка, количество слоев, наличие «пузырей», недостаточное сцепление с поверхностью железобетонных элементов)


	Значительный
	ВСН 32-81 п.6.16, не допускается
	Визуальный осмотр, испытания на отрыв на месте

	13.
	Площадь укрепления входного и выходного русла выполнена с нарушением размеров, не по проекту выполнено укрепление откосной части оголовков


	Критический
	Проектные данные
	Визуальный осмотр, контрольные замеры


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ (для пунктов: 4.6.3.1. – 4.6.3.5.)

При выполнении работ по устройству сборных ж/б труб подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1. Схема закрепления оси трубы (в плановом и высотном положении) – согласно СНиП 3.06.04-91 параграф 2;
2. Журнал физико-механических свойств грунтов трассы и резервов (Форма ДЗ-1);

3. Журнал определения максимальной плотности скелета грунта (Форма ДЗ-2);
4. Ведомость пробного уплотнения земляного полотна - (Форма ДЗ-3);

5. Журнал контроля плотности земляного полотна -  (Форма ДЗ-4);

6. Акт проверки качества уплотнения путем контрольного прохода катка - (Форма ДЗ-6) – для щебеночного или щебеночно-песчаного основания под трубу;
7. Составы на бетонные смеси, утвержденные Заказчиком и применяемые для монолитного бетонирования - (Форма Б-1);

В случае использования бетонной смеси, производимой сторонней организацией предоставляются паспорта на смесь.

8. Журнал испытаний бетонной смеси - (Форма Б-2);
9. Ведомость приемки земляного полотна - (Форма С-1).
    Кроме вышеуказанных документов должны быть представлены паспорта на все используемые материалы (ж/б конструкции, щебень, песок, битум, гидроизоляционный материал).

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ПОДЛЕЖАЩИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ С СОСТАВЛЕНИЕМ АКТА СКРЫТЫХ РАБОТ (для пунктов: 4.6.3.1. – 4.6.3.5.)
1. Устройство котлована под тело трубы;

2. Устройство щебеночной (песчаной) подготовки;
3. Монтаж сборных элементов или бетонирование монолитного фундамента трубы;

4. Монтаж сборных элементов оголовков и звеньев трубы;

5. Заделка швов и оклеечная гидроизоляция;

6. Расшивка внутренних швов звеньев трубы цементным раствором;

7. Подготовка основания под гидроизоляцию;

8. Устройство обмазочной гидроизоляции тела трубы;

9. Устройство грунтовой призмы до отсыпки насыпи на проектную высоту при засыпке трубы;

10. Засыпка трубы грунтом;

11. Укрепительные работы входного и выходного оголовков и откосных частей трубы, укрепление русел;

12. Установка арматуры в опалубку при последующем бетонировании;

13. Устройство водоотвода и дренажей, водобойных колодцев.

Смонтированная труба до засыпки ее грунтом оформляется Актом приемки ответственных конструкций.

         4.6.4. Устройство щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий
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                                                    Рис. 7
Условные обозначения:
Н - толщина уплотняемого слоя;
В - ширина основания (покрытия).
Таблица 18.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.1.

	Ширина покрытия (основания)
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 см, остальные - до ± 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.2.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 (минус 15) до 30 (20) мм, остальные - до ( 15 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.3.2.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.4.

	Ровность** (просвет под рейкой длиной 3 м)
	(5: Не более 5 % результатов определений могут иметь значения просветов в пределах до 20 (10) мм, остальные - до 10 (5) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.5.2.

	При осуществлении приемочного контроля также следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85

	■ качество уплотнения:
- для щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий - путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка;
	п. 7.36.

	- для гравийных покрытий - балонным плотномером в трех поперечниках на каждом километре дороги путем измерения фактической плотности гравийного материала по оси и в 1 - 1,5 м от кромки покрытия;
	ВСН 7-89
п. 5.4.2.

	
	

	* данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.
** детальные измерения ровности следует производить на расстоянии 0,5 - 1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения (СНиП 3.06.03-85 п. 14.5).


Таблица 19.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества значения допускаемых отклонений (1 - (5 и качество уплотнения грунта принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 18 настоящего СТАНДАРТА.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 1.13., 7.35.

	Дополнительно контролируют не реже одного раза в смену:
влажность материалов по ГОСТ 8269-87.
	СНиП 3.06. 03-85
п. 7.35.

	Постоянно визуально контролируют качество уплотнения и соблюдение режима ухода.
	СНиП 3.06.03-85
п. 7.35.


Таблица 20.
	Примечание
	Обоснование

	Наименьшая толщина распределяемого слоя должна в 1,5 раза превышать размер наиболее крупных частиц и быть не менее 10 см при укладке на прочное основание и не менее 15 см при укладке на песок. Максимальная толщина уплотняемых слоев (зависит от типа применяемых катков) Н не должна превышать: 18 – 24 см для трудноуплотняемых материалов (прочность ≥ 1000);        22 - 30  см для легкоуплотняемых материалов       (прочность < 1000)
	СНиП 3.06.03-85
п. 7.1.


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ                           

           При выполнении работ по устройству щебеночных, гравийных и шлаковых оснований и покрытий подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:

  1.   Журнал испытания щебня (гравия) - (Форма Щ-1);

 2. Состав на щебеночно-песчаную смесь, утвержденный Заказчиком  (Форма ЩПС-1);

В случае использования готовой щебеночно-песчаной или песчано-гравийной смеси предоставляются паспорта на смесь.

3. Журнал испытания щебеночно-песчаной смеси - (Форма ЩПС-2);
4. Акт проверки качества уплотнения путем контрольного прохода катка - (Форма ДЗ-6);
5. Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности основания (покрытия) - (Форма С-2);
6. Исполнительный продольный профиль верхнего слоя покрытия (Форма С-4);
7. Акты освидетельствования скрытых работ составляются при многослойных покрытиях. 
        4.6.5. Устройство щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий укрепленных органическими вяжущими
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                                                          Рис.8
Условные обозначения:
Н - толщина уплотненного слоя;
В - ширина основания (покрытия).
Таблица 21.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ( 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.1.

	Ширина покрытия (основания)
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 см, остальные- до ± 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.2.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 (минус 15) до 30 (20) мм, остальные - до ± 15 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.3.2.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010)!до.,. 0,030 (0,01 5), остальные - до ±0,010(0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.4.

	Ровность** (просвет под рейкой длиной 3 м)
	(5: Не более 5 % результатов определений могут иметь значения просветов в пределах, до 14(10) мм, остальные - до 7 (5) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.5.3.

	При осуществлении приемочного контроля кроме параметров, указанных выше, следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85

	■ коэффициент сцепления шины с покрытием. Измерения следует выполнять по одной полосе наката колес автомобилей каждой полосы движения. На каждые 1000 м необходимо делать 3 - 5 измерений в зависимости от состояния покрытия по каждой полосе движения. Для обеспечения безопасности движения встречных автомобилей на двухполосных дорогах и движущихся по смежным полосам многополосных дорог, а также при съездах автомобилей на укрепительные полосы или прикромочные зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечном профиле дорожного полотна не должно превышать 0,10;
	ГОСТ Р 50597-93
п. 3.1.4.
СНиП 3.06.03-85
п. 14.6.
ВСН 38-90 п. 2.4.

	
	

	Качество смеси, плотность материала в покрытии (основании) и коэффициент уплотнения соответствуют этим же показателям при операционном контроле. Объем контроля принимается по п. 14.4. СНиП 3.06.03-85.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 14.3., 14.4.

	* данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.
**  детальные измерения ровности следует производить на расстоянии 0,5 - 1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения (СНиП 3.06.03-85 п. 14.5).


Таблица 22.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При приготовлении эмульсий следует контролировать:
• постоянно - температуру битума и водного раствора эмульгатора;
• не реже одного раза в смену - качество эмульсии по ГОСТ 18659-81.
	СНиП 3.06.03-85
п. 9.46.

	
	

	
	

	При устройстве оснований и покрытий из черного щебня и смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесителе, следует контролировать:
• в каждом автомобиле-самосвале - температуру черного щебня;
• визуально - однородность смеси и качество уплотнения путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка;
• качество смеси по показателям трех проб на 1 км.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 9.49., 8.25.

	При устройстве оснований и покрытий способом пропитки следует контролировать:
■ при каждом розливе - температуру вяжущего материала;
■ визуально - равномерность распределения каменных материалов и качество уплотнения путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка.
	СНиП 3.06.03-85
п. 9.50., 8.25.

	При устройстве оснований и покрытий способом смешения на дороге следует контролировать:
■ при каждом розливе - температуру вяжущего материала;
■ не реже одного раза в смену (и при выпадении осадков) - влажность минеральных материалов по ГОСТ 5180-84;
■ визуально - равномерность распределения каменных материалов и качество уплотнения путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка;
■ качество смеси - по показателям двух проб на 1 км по ГОСТ 12801-84.
	СНиП 3.06.03-85
п. 9.51., 8.25.

	При операционном контроле качества оснований и покрытий кроме параметров указанных выше следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85

	
	

	■ для оснований и покрытий из черного щебня и смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесителе:
- качество смеси по показателям трех проб на 1 км;
- уплотнение покрытия оценивают коэффициентом уплотнения, который должен быть не менее 0,97;
	СНиП 3.06.03-85
п. 9.49.

	■ для оснований и покрытий, устроенных способом смешения на дороге:
- качество смеси - по показателям двух проб на 1 км по ГОСТ 12801-84;
- плотность материала в покрытии по трем вырубкам (кернам) на 1 км по ГОСТ 12801-84;
	СНиП 3.06.03-85Пособие к 
,
п. 6.23.
СНиП 3.06.03-85
п. 9.51.

	- уплотнение покрытия оценивают коэффициентом уплотнения, который должен быть не менее 0,96 через 30 сут после устройства покрытия или основания.
	п. 9.44

	* ГОСТ 25877-83 действует на территории бывшего СССР, за исключением РФ.


Таблица 23.
	Примечание
	Обоснование

	Толщина уплотненного слоя Н для оснований и покрытий из черного щебня, смесей, обработанных битумными эмульсиями в смесителе, щебеночных смесей по способу пропитки и смешением на дороге (независимо от результатов расчета на прочность) должна быть не менее 8 см (рис. 8).
	СНиП 2.05.02-85
п. 7.24., таб. 30.

	
	

	Требования к климатическим условиям при производстве работ приведены в СНиП 3.06.03-85 п.п. 9.16., 9.22., 9.26., 9.27., 9.32., 9.40.
	СНиП 3.06.03-85


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
При выполнении работ по устройству песчаных, щебеночных, гравийных и шлаковых оснований и покрытий, укрепленных органическими вяжущими, подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1. Состав органоминеральных смесей и грунтов, укрепленных органическими вяжущими, утвержденный Заказчиком - (Форма ОМС-1);

2. Журнал испытания органоминеральных смесей и грунтов, укрепленных органическими вяжущими - (Форма ОМС-2);

3. Журнал испытания вырубок из покрытия из влажных смесей на основе органических вяжущих - (Форма ОМС-3);

4. Журнал испытания щебня (гравия) - (Форма Щ-1);
5. Журнал испытания песка (отсева) - (Форма П-1);

6. Журнал испытания нефтяных битумов и полимерно-битумных вяжущих (ПБВ) - (Форма ПБВ-1) – при укреплении битумным вяжущим;
7. Журнал испытания эмульсий битумных дорожных - (Форма Э-1) – при укреплении эмульсией;
8.
Акт проверки качества уплотнения путем контрольного прохода (Форма ОМС-4);

9.
Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности основания (покрытия)- (Форма С-2);

10.
Исполнительный продольный профиль верхнего слоя покрытия (Форма С-4).
Кроме выше указанных документов должны быть представлены паспорта на все используемые материалы: щебень (гравий), песок (отсев), битум (эмульсия).

        4.6.6. Устройство песчаных, щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий укрепленных неорганическими вяжущими
[image: image8.png]



                                                       Рис. 9
Условные обозначения:
H - толщина уплотняемого слоя;
В - ширина основания (покрытия).
Таблица 24.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм,
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.1.

	Ширина покрытия (основания) В
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 см, остальные - до ( 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.2.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 (минус 15) до 30 (20) мм, остальные - до ± 15 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.3.2.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.4.

	Ровность** (просвет под рейкой длиной 3 м)
	(5: Не более 5 % результатов определений могут иметь значения просветов в пределах до 20 (10) мм, остальные - до 10 (5) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.5.2.

	При осуществлении приемочного контроля кроме параметров, указанных выше, следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85

	■ качество уплотнения путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка;
	п. 8.25.

	■ качество готового слоя по физико-механическим показателям кернов или вырубок, которые отбирают не ранее чем через 30 суток после устройства слоя и открытия по нему движения из расчета две пробы на 1 км. Уплотнение покрытия оценивают коэффициентом уплотнения, который должен быть не менее 0,97.
	СНиП 3.06.03-85Пособие к 

п.п. 6.22., 6.23.

	
	

	* данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.
** детальные измерения ровности следует производить на расстоянии 0,5 - 1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения (СНиП 3.06.03-85 п. 14.5).


Таблица 25.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества значения допускаемых отклонений (1 - (5 и качество уплотнения грунта принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 24.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 1.13., 8.24., 8.25.

	Дополнительно контролируют не реже одного раза в смену:
■ влажность смеси по ГОСТ 5180-84;
■ прочность материала по ГОСТ 23558-93;
■ плотность солевых растворов при отрицательной температуре.
	СНиП 3.06.03-85
п. 8.24.

	Не реже одного раза в семь смен контролируют точность дозирования компонентов смеси контрольным взвешиванием.
	СНиП 3.06.03-85
п. 8.24.

	Постоянно визуально контролируют качество уплотнения и соблюдение режима ухода.
	СНиП 3.06.03-85
п. 8.24.


Таблица 26.
	Примечание
	Обоснование

	Основания (покрытия) из каменных материалов, обработанных неорганическими вяжущими, следует устраивать, как правило, в сухую погоду при среднесуточной температуре воздуха не ниже 5 °С.
	СНиП 3.06.03-85
п. 8.10.

	Максимальная толщина Н уплотняемого слоя для легкоуплотняемого материала не должна превышать 0,3 м (рис. 9).
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 8.11., 7.1., таб. 5

	Приготовление и укладка каменных материалов, обработанных неорганическими вяжущими материалами, при среднесуточной температуре воздуха в пределах от 5 °С до минус 15 °С должны осуществляться с принятием специальных мер:
■ утепление основания;
■ подогрев воды и заполнителей;
■ введение в смесь водных растворов хлористых солей.
	СНиП 3.06.03-85
п. 8.15.


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
При выполнении работ по устройству песчаных, щебеночных, гравийных и шлаковых оснований и покрытий, укрепленных неорганическими вяжущими, подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1. Состав щебеночно-гравийно-песчаных смесей и грунтов, обработанных неорганическими вяжущими, утвержденный Заказчиком  (Форма ЩПЦ-1);

2. Журнал испытания щебеночно-гравийно-песчаных смесей и грунтов, обработанных неорганическими вяжущими - (Форма ЩПЦ-2);

3. Журнал испытания щебня (гравия) - (Форма Щ-1);
4. Журнал испытания песка (отсева) - (Форма П-1);

5.
Акт проверки качества уплотнения путем контрольного прохода (Форма ЩПЦ-3);

6.
Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности основания (покрытия)  - (Форма С-2);

7.
Исполнительный продольный профиль верхнего слоя покрытия (Форма С-4).
Кроме выше указанных документов должны быть представлены паспорта на все используемые материалы: щебень (гравий), песок (отсев), цемент (или другое неорганическое вяжущее).
         4.6.7. Устройство дополнительных слоев оснований и прослоек (морозозащитных, дренирующих, изолирующих и капилляропрерывающих)                      

                                                                                                                                       Таблица 27.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ( 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.1.

	Ширина основания
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 см, остальные - до ( 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.2.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 (минус 15) до 30 (20) мм, остальные - до ( 15 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.3.2.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.4.

	Допускаемые отклонения (1 - (4 приводятся для дополнительных слоев, устраиваемых из песчано-гравийных, песчано-щебеночных смесей и грунтов, укрепленных органическими и неорганическими вяжущими. При использовании других материалов контролируемые параметры и допускаемые отклонения принимаются по соответствующим нормативным требованиям, относящимся к данному материалу.
	 

	При осуществлении приемочного контроля при устройстве дополнительных слоев из грунтов, укрепленных органическими и неорганическими вяжущими, кроме параметров, указанных выше, следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.1.

	■ коэффициент уплотнения укрепленных грунтов.
Плотность укрепленного материала должна быть не менее 0,98 максимальной по ГОСТ 22733-77.
	п. 6.5.

	При осуществлении приемочного контроля при устройстве дополнительных слоев из песчано-гравийных и песчано-щебеночных смесей кроме геометрических параметров, указанных выше, следует контролировать:
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.1.

	■ качество уплотнения:
- для щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий - путем контрольного прохода катка массой 10 - 13 т по всей длине контролируемого участка.
	п. 7.36.


Таблица 28.
	Операционный контроль
	Обоснование

	Дополнительные слои основания устраивают:
■ из песчано-гравийных или песчано-щебеночных смесей оптимального гранулометрического состава по ГОСТ 25607-94. Влажность смеси должна быть близкой к оптимальной по ГОСТ 8269-87 (с отклонением не более 10 %). Контроль влажности ведется не реже одного раза в смену.

	СНиП 3.06.03-85
п.п. 5.1., 7.9., 6.38. - 6.41.

	При устройстве морозозащитных и дренирующих слоев необходимо контролировать:
■ соответствие качества материалов и песчаных грунтов требованиям проекта;
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.7.

	■ плотность материала:
- плотность материалов слоя необходимо контролировать в трех точках на поперечнике (по оси и у кромок проезжей части) не реже чем через 100 м. Определяют плотность по ГОСТ 5180-84 (для текущего контроля допускается использовать ускоренные методы и экспресс-приборы);
■ отсутствие загрязнения грунтом выходов дрен на откосах земляного полотна.
	п.п. 5.11., 4.79.

	При устройстве дренирующих и капилляропрерывающих прослоек необходимо проверять:
■ гранулометрический состав слоев грунта над и под прослойкой;
■ толщину слоев грунта над и под прослойкой;
■ качество стыковки полотнищ материала;
■ толщину первого слоя дорожной одежды над прослойкой.
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.8.

	При использовании в качестве армирующих, защитных и дренирующих прослоек синтетических материалов (СМ) после укладки СМ, перед отсыпкой вышележащего слоя грунта проводят осмотр с составлением акта на скрытые работы. В акте отражают:
	ВСН 49-86
п.п. 3.3.6., 5.3.1.

	■ результаты визуального осмотра (сплошность, величина перекрытия, качество полотен и их стыковки);
	п. 2.2.5.

	■ данные о поставщике, характеристики СМ (предел прочности на растяжение, условный модуль деформации при растяжении, общее относительное удлинение при разрыве, сопротивляемость местным повреждениям, коэффициент фильтрации, фильтрующая способность, стойкость к агрессивным воздействиям, сопротивление сдвигу на контакте с грунтом), указанные в паспорте на партию СМ или на этикетках рулонов;
	 

	■ данные полученные при приемке СМ. Прежде всего:
- поверхностную плотность (массу на 1 м), путем взвешивания образца 500 ( 500 мм с увеличением полученного результата в 4 раза. Точность взвешивания - 5 гс;
- толщину, путем замера пригруженного нагрузкой 1 Н образца размером 50 ( 200 мм для нетканных материалов и замером ее в трех точках на расстоянии не менее 20 мм от кромки полотна для других материалов с вычислением среднего значения. Замеры ведутся толщиномерами, микрометрами, штангенциркулями (в условиях строительства). Точность измерений - 0,05 мм;
- ширину, измерением металлической линейкой. Точность - 5 см.
	п. 2.3.6.

	При устройстве морозозащитного слоя из непучинистых или слабопучинистых грунтов контроль качества грунта следует производить в карьере путем отбора соответственно не менее 3 и 10 проб из каждых 500 м песчаного грунта и проводить их испытание с определением содержания пыли и глины и величины коэффициента фильтрации по ГОСТ 25584-83. Допускается устанавливать величину коэффициента фильтрации расчетным путем в зависимости от гранулометрического состава песчаного грунта.
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.9.

	
	

	При устройстве теплоизолирующих слоев из пенопласта необходимо проверять:
■ равномерность опирания плит на поверхность земляного полотна. При необходимости поверхность земляного полотна выравнивают песком;
■ толщину первого слоя дорожной одежды над пенопластом. Первый над плитами слой дорожной одежды следует отсыпать на толщину не менее 0,25 м в плотном теле способом «от себя».
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 5.8., 5.3.

	При устройстве гидроизолирующих прослоек необходимо проверять:
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 5.8.

	■ гранулометрический состав слоев грунта над и под прослойкой (один раз в смену):
- при устройстве гидроизолирующей прослойки с использованием изола грунт под и над прослойкой на толщину не менее 10 см не должен иметь зерен крупнее 40 мм, а содержание зерен размером 5 - 40 мм не должно выходить за пределы допустимого зернового состава;
- при использовании полиэтиленовой пленки при устройстве гидроизолирующей прослойки грунт не должен иметь зерен крупнее 20 мм, а содержание зерен 5 - 20 мм не должно выходить за пределы допустимого зернового состава;
- при укладке гидроизолирующего материала между прослойками из нетканного синтетического материала требования к крупности грунта не предъявляются.
	п. 5.5.

	■ толщину слоев грунта над и под прослойкой, толщину первого слоя дорожной одежды над прослойкой:
- следует контролировать линейкой в трех точках на поперечнике (по оси и у бровок земляного полотна) не реже чем через 100 м. Минимальная толщина слоя грунта или материала дорожной одежды в уплотненном состоянии должна быть не менее 0,25 м;
	п.п. 5.10., 5.4.

	■ качество стыковки полотнищ материала:
- полотнища материала следует укладывать внахлестку с перекрытием на 0,1 м и закреплять скобами или сшивать;
- отдельные полотнища пленки при укладке следует склеивать или сваривать. При устройстве гидроизолирующей прослойки из полиэтиленовой пленки (за исключением конструкций с грунтом в обойме или подтопляемых поверхностными или грунтовыми водами) допускается устраивать стыки внахлестку (с перекрытием не менее 0,5 м) и скручиванием при условии, что они находятся под нагрузкой от веса вышележащих слоев не менее 9,8 МПа.
	п. 5.6.

	Укладывать гидроизолирующий материал необходимо на спланированное и уплотненное основание, коэффициент уплотнения которого должен быть не менее 0,95.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 5.4., 5.11., 4.79.


Таблица 29.
	Примечание
	Обоснование

	При двух- и трехярусном теплоизолирующем слое швы нижележащего ряда плит необходимо перекрывать вышележащими плитами.
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.3.

	Полиэтиленовая пленка может находиться под воздействием солнечной радиации не более 2 ч, изол необходимо засыпать в день его укладки.
	СНиП 3.06.03-85
п. 5.6.

	При устройстве прослоек из СМ необходимы следующие операции:
	ВСН 49-86
п.п. 3.3.1., 5.3.1.

	■ подготовка подстилающего грунта, путем профилирования поверхности (не должно быть ям, неровностей, колей глубиной более 5 см) и уплотнения (коэффициент уплотнения должен соответствовать нормативным требованиям);
	п. 3.3.2.

	■ транспортировка, распределение, укладка и при необходимости соединение СМ. Соединение СМ возможно производить тепловым соединением, сшиванием, склеиванием, т.д. (перекрытие полотен должно быть не менее 0,1 м);
	п. 3.3.5.

	■ отсыпка на СМ материала вышележащего слоя, его распределение и уплотнение. Отсыпка производится с таким расчетом, чтобы время пребывания СМ под воздействием дневного света было не более 5 ч.
	п. 3.3.6.


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
При выполнении работ по устройству дополнительного слоя основания подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1.
Журнал физико-механических свойств грунтов трассы и резервов (Форма ДЗ-1) – для грунтов, за исключением песка;
2.
Журнал испытания песка (отсева) - (Форма П-1); 
3.
Журнал определения максимальной плотности скелета грунта (Форма ДЗ-2);
4.
Ведомость пробного уплотнения дополнительного слоя основания (Форма ДЗ-3);

5.
Журнал контроля плотности дополнительного слоя основания (Форма ДЗ-4);

6.
Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности основания (покрытия) - (Форма С-2).

Кроме выше указанных документов должны быть представлены паспорт на используемый гидроизолирующий (теплоизолирующий) материал.
        4.6.8. Устройство асфальтобетонных покрытий
         4.6.8.1. Прием и укладка смеси
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                                                  Рис. 10
Условные обозначения:
H - толщина уплотняемого слоя.
Таблица 30.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества работ по устройству дорожной одежды следует контролировать по каждому укладываемому слою не реже чем через каждые 100 м:
■ высотные отметки по оси дороги;
■ ширину;
■ толщину слоя неуплотненного материала по его оси;
■ поперечный уклон (2;
■ ровность (просвет под рейкой длиной 3 м) (3;
■ температуру горячей и теплой асфальтобетонной смеси в каждом автомобиле-самосвале;
■ качество продольных и поперечных сопряжений укладываемых полос.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 1.13., 10.40.


Таблица 31.
	Примечание
	Обоснование

	Покрытия и основания из асфальтобетонных смесей следует устраивать в сухую погоду. Температура воздуха должна быть:
■ для горячих и холодных смесей весной и летом не ниже 5 °С;
■ для горячих и холодных смесей осенью не ниже 10 °С;
■ для теплых смесей не ниже минус 10 °С.
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.16.

	Допускается укладка горячей асфальтобетонной смеси при температуре воздуха не ниже 0 °С, с соблюдением следующих условий:
■ толщина укладываемого слоя Н должна быть не менее 4 см (рис. 10);

■ необходимо применять асфальтобетонные смеси с ПАВ или активированными минеральными порошками;
■ устраивать следует, как правило, только нижний слой двухслойного асфальтобетонного покрытия (из плотного асфальтобетона - если зимой и весной по нему будут передвигаться транспортные средства);
■ верхний слой допускается устраивать только на свежеуложенном нижнем слое до его остывания (с сохранением температуры нижнего слоя не менее 20 °С).
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.16.

	При укладке горячих, теплых и холодных (в горячем состоянии) асфальтобетонных смесей толщина укладываемого слоя Н должна быть на (1 больше проектной:
■ при укладке асфальтоукладчиками (1 - 10 - 15 %;
■ при укладке автогрейдером или вручную (1 - 25 - 30 %;
■ при укладке холодной асфальтобетонной смеси из штабеля асфальтоукладчиком (с выключенными уплотняющими рабочими органами) и при укладке автогрейдером или вручную (1 - 60 - 70 %.
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.19.

	Поперечные сопряжения полос, устраиваемых из асфальтобетонных смесей, должны быть перпендикулярны оси дороги (рис. 10).
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.30.

	Температура асфальтобетонных смесей при укладке в конструктивные слои дорожной одежды должна соответствовать требованиям ГОСТ 9128-84. Уплотнение смесей начинают непосредственно после их укладки, соблюдая температурный режим, указанный в таблице 32 настоящего СТАНДАРТА.
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.22., таб. 14.

	
	


Таблица 32.
	Вид смеси
	Марка битума
	Температура смеси в начале уплотнения, (С, для

	
	
	плотного асфальтобетона типов А и Б, пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня (гравия) более 40 % массы
	плотного асфальтобетона типов В, Г и Д пористого и высокопористого асфальтобетонов с содержанием щебня (гравия) менее 40 % массы и высокопористого песчаного

	Горячая
	БНД 40/60, БНД 60/90, БНД 90/130, БН 60/90, БН 90/130
	120 - 160
	100 - 130

	Теплая
	БНД 130/200, БНД 200/300, БН 130/200, БН 200/300
	100 - 140
	80 - 110

	 
	СГ 130/200, МГ 130/200, МГО 130/200
	70 - 100

	Холодная
	СГ 70/130, МГ 70/130, МГО 70/130
	Не ниже 5


         4.6.8.2. Уплотнение и отделка покрытия
                                                                                                                                       Таблица 33.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При осуществлении операционного контроля значения допускаемых отклонений (1 - (5 принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 34 настоящего СТАНДАРТА.
	СНиП 3.06.03-85
п.п. 1.13., 10.40.

	Дополнительно к геометрическим параметрам при операционном контроле проверяют:
■ качество продольных и поперечных сопряжений укладываемых полос;
■ качество асфальтобетона по показателям кернов (вырубок) в трех местах на 7000 м покрытия по ГОСТ 9128-84 и ГОСТ 12801-84. Вырубки следует отбирать - для горячих и теплых асфальтобетонов через 1 - 3 сут после их уплотнения, а из холодного - через 15 - 30 сут на расстоянии не менее 1 м от края покрытия.
Коэффициенты уплотнения должны быть не ниже:
- 0,99 - для асфальтобетонов из горячих и теплых смесей типов А и Б;
- 0,98 - для плотного асфальтобетона из горячих и теплых смесей типов В, Г и Д, пористого и высокопористого асфальтобетона;
- 0,96 - для асфальтобетона из холодных смесей, прочность сцепления слоев покрытия.
	СНиП 3.06.03-85
п. 10.40.
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                                                       Рис. 11

Условные обозначения:
Н - толщина уплотненного слоя;
В - ширина основания (покрытия).
Таблица 34.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.1.

	Ширина покрытия (основания)
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 см, остальные - до ( 10 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.2.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 15 до 20 мм, остальные - до ± 10 мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.3.1.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.4.

	Ровность** (просвет под рейкой длиной 3 м)
	(5: Не более 5 % результатов определений могут иметь значения просветов в пределах до 10 (6) мм, остальные - до 5 (3) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.5.4.

	При приемке готового асфальтобетонного покрытия (основания) кроме параметров указанных выше контролируют:

	СНиП 3.06.03-85
п.п. 14.3., 14.5.

	■ качество асфальтобетона (по нормам операционного контроля);
	 

	■ сцепление шины автомобиля с покрытием (для верхних слоев) или шероховатость покрытия. Измерения следует выполнять по одной полосе наката колес автомобилей каждой полосы движения. На каждые 1000 м необходимо делать 3 - 5 измерений в зависимости от состояния покрытия по каждой полосе движения. Для обеспечения безопасности движения встречных автомобилей на двухполосных дорогах и движущихся по смежным полосам многополосных дорог, а также при съездах автомобилей на укрепительные полосы или прикромочные зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечном профиле дорожного полотна не должно превышать 0,10.
	ГОСТ Р 50597-93
п. 3.1.4.
СНиП 3.06.03-85
п. 14.6.
ВСН 38-90
п. 2.4.

	* данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.
** детальные измерения ровности следует производить на расстоянии 0,5 - 1,0 м от каждой кромки покрытия или края полосы движения (СНиП 3.06.03-85 п. 14.5).


                                                                                                                                       Таблица 35.
	Примечание
	Обоснование

	Толщина уплотненного слоя Н (рис. 11) независимо от результатов расчета на прочность должна быть не менее:
■ для крупнозернистого асфальтобетона 6 - 7 см;
■ для мелкозернистого асфальтобетона 3 - 5 см;
■ для песчаного асфальтобетона 3 - 4 см.
	СНиП 2.05.02-85
п. 7.24., таб. 30


КЛАССИФИКАТОР   ОСНОВНЫХ   ДЕФЕКТОВ
	№ п/п
	Вид установленного дефекта  
	Классификация дефекта по ГОСТ 15467-79 
	Нормативные требования (предельные значения допуска) или их источник 
	Методы определения дефекта

	1.
	Отсутствие знаков закрепления ГРО
	Значительный
	Проверка ГРО не реже 2 раз в год
	Проверка на месте

	2.
	Подготовка основания под покрытие выполнена с нарушением требований проекта и нормативных документов
	Значительный
	Проектные данные
	Визуальный осмотр, контрольные замеры

	3.
	Отсутствие (некачественное выполнение) подгрунтовки основания (промежуточного слоя). Загрязнение подгрунтованного участка построечным транспортом (транзитным), неравномерный розлив вяжущего  
	Критический
	СНиП 3.06.03-85 п.10.17
	Визуальный осмотр, данные расхода вяжущего по общему журналу работ

	4.
	Укладка асфальтобетонной смеси на влажное, загрязненное основание (промежуточный слой)
	Критический
	Не допускается
	Визуальный осмотр

	5.
	Укладка асфальтобетонной смеси при пониженных температурах воздуха
	Критический
	Весна<+5ºС       Осень < +10ºС
	Замер температуры воздуха на месте производства работ



	6.
	Укладка ГОРЯЧЕЙ асфальтобетонной смеси при нарушенном температурном режиме на выходе из смесителя 
	Критический
	>160ºС, <120º  ГОСТ 9128-97 табл. 8
	Данные паспорта на контрольный замер температуры



	7.
	Несоответствие состава смеси проектным или нормативным требованиям
	Критический
	Тип, марка по проекту или утвержденной карточки подбора
	Утвержденный состав смеси, контрольные испытания образцов

	8.
	Асфальтобетонная смесь уложена с отклонением от проектной толщины
	Значительный
	> - 10мм
	Контрольные замеры

	9.
	Несоответствие поперечного уклона покрытия проектным и нормативным данным
	Значительный
	> ± 0,010      СНиП 3.06.03-85
	Контрольные замеры

	10.
	Ширина покрытия не соответствует проектной величине
	Значительный
	> - 10см
	Контрольные замеры

	11.
	Некачественное сопряжение сопредельных полос на устроенном покрытии
	Значительный
	
	Визуальный осмотр, контрольные замеры

	12. 
	Ровность покрытия не соответствует нормативным требованиям
	Значительный
	СНиП 

3.06.03-85
	Контрольные замеры

	13.
	Не обеспечено плотное сцепление покрытия с нижележащими слоями дорожной одежды
	Значительный
	
	При визуальном осмотре вырубок (кернов) из покрытия

	14.
	Нарушается температурный режим в начале и конце уплотнения а/б смеси 
	Значительный
	Для всех типов  (см. п. 7.8.4. СТО) 
	Контрольные замеры температуры смеси



	15.
	Несоответствие парка уплотняющих средств нормативным требованиям
	Критический
	ППР, технические характеристики катков
	Проверка на месте

	16.
	Нарушение схемы укатки и скорости движения катков  в начале и конце уплотнения
	Значительный
	ППР, п. 7.8.4.СТО 
	Проверка на месте

	17.
	Наличие на поверхности покрытия  раковин, трещин, сдвигов, следов катка, пятен масла и дизельного топлива
	Критический
	Не допускается
	Визуальный осмотр

	18.
	Плотность (Купл) уложенного слоя не соответствует нормативным требованиям
	Критический
	СНиП 3.06.03-85 п.10.41
	Испытания контрольных вырубок


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
При выполнении работ по устройству асфальтобетонных покрытий, подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1. Состав асфальтобетонной смеси, утвержденный Заказчиком - (Форма АБ-1);

В случае использования асфальтобетонной смеси, производимой сторонней организацией предоставляются паспорта на смесь.
2. Журнал определения зернового состава и содержания битума в асфальтобетонной смеси и асфальтобетоне - (Форма АБ-2);

3. Журнал испытания проб асфальтобетонных смесей, взятых из смесителя - (Форма АБ-3);

4. Журнал испытания образцов взятых из а/б покрытия - (Форма АБ-4);

5. Журнал испытания щебня (гравия) - (Форма Щ-1);
6. Журнал испытания песка (отсева) - (Форма П-1);

7. Журнал испытания нефтяных битумов и ПБВ - (Форма ПБВ-1);

8. Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности усовершенствованного покрытия - (Форма С-3);

9. Исполнительный продольный профиль верхнего слоя покрытия (Форма С-4).

Кроме выше указанных документов должны быть представлены паспорта на все используемые материалы: щебень (гравий), песок (отсев), битум (эмульсия), минеральный порошок.
ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ПОДЛЕЖАЩИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ С СОСТАВЛЕНИЕМ АКТА СКРЫТЫХ РАБОТ
1.
Очистка основания от пыли и грязи;
2.
Заделка выбоин и трещин на поверхности нижележащего слоя;
3.
Розлив битума (эмульсии) для подгрунтовки;
4.
Установка копирной струны;

5.
Устройство трещинопрерывающей прослойки из геотекстильных материалов. 

Устройство верхнего слоя покрытия принимается Актом приемки ответственных конструкций.

4.6.9. Устройство монолитных цементобетонных покрытий комплектом машин со скользящей опалубкой
[image: image11.png]



                                                        Рис. 12
Условные обозначения:
В - ширина покрытия.
                                                                      Таблица 36.                                                                                                               Таблица 36.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки по оси
	(1: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ( 100 (20)* мм, остальные - ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5., п. 2.1.

	Ширина покрытия (основания) b
	(2: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 7,5 до 10 см, остальные - до ( 5 см.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 2.2.1.

	Толщина слоя
	(3: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 (минус 15) до 30 (20) мм, остальные - до ( 15 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5., п. 2.3.2.

	Поперечные уклоны
	(4: Не более 10 % результатов могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ±0,010(0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5., п. 2.4.

	Ровность (просвет под рейкой длиной 3 м)
	(5: Не более 5 % результатов определений могут иметь значения просветов в пределах до 10 (6) мм, остальные - до 5 (3) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5., п. 2.5.4.

	Разница в уровне поверхности в швах монолитных цементобетонных оснований и покрытий
	(6: Не более 20 % результатов определений могут иметь значения в пределах до 10 (7) мм, остальные - до 3 (2) мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5., п. 2.6.

	При приемке законченного бетонного покрытия необходимо проверять:
■ качество исходных материалов и их соответствие проекту, состав смеси, соблюдение технологического режима приготовления смеси (по данным лабораторной документации для принимаемых участков покрытия и текущего технического контроля в процессе работы);
■ состояние поверхности покрытия - наличие неровностей, раковин, наплывов, трещин, правильность устройства и разделки швов, отделку краев покрытия (тщательным внешним осмотром всего принимаемого участка покрытия); правильность установки рельс-форм или копирных струн, арматуры и конструкций швов расширения и сжатия (по данным актов промежуточной приемки скрытых работ и журналов технического контроля в процессе работ);
■ качество бетона (по данным лабораторных испытаний образцов хранившихся в стандартных и одинаковых условиях с построенным бетонным покрытием). При необходимости высверливаются керны на каждом километре покрытия не менее трех, диаметром не менее 130 мм, на расстояниях в поперечном сечении: - 0,5 м от наружных краев покрытия и 0,5 м от его продольной оси;
■ толщину краев покрытия на каждом пикете;
■ ширину покрытия - один раз на пикет;
■ продольный профиль - контрольным нивелированием не менее чем 10 % сдаваемого участка;
■ ровность в продольном направлении и поперечные уклоны - на 10 - 15 % длины сдаваемого участка дороги захватками длиной по 300 - 400 м. На каждой захватке через равные расстояния следует выполнить 100 - 130 измерений просветов или непрерывную графическую запись неровностей на расстоянии 0,75 - 1 м от кромки полосы движения, 80 - 100 измерений поперечных уклонов рейкой с уровнем;
■ разницу в уровнях поверхности покрытия у стыков смежных плит. Контролируют не менее чем на трех стыках каждого пикета. На каждом стыке следует замерять просветы в двух местах: у оси и на расстоянии 0,75 - 1 м от кромки;
	ВСН 139-80
п. 7.6.

	■ коэффициент сцепления шины с покрытием. Измерения следует выполнять по одной полосе наката колес автомобилей каждой полосы движения. На каждые 1000 м необходимо делать 3 - 5 измерений в зависимости от состояния покрытия по каждой полосе движения. Для обеспечения безопасности движения встречных автомобилей на двухполосных дорогах и движущихся по смежным полосам многополосных дорог, а также при съездах автомобилей на укрепительные полосы или прикромочные зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечном профиле дорожного полотна не должно превышать 0,10.
	ГОСТ Р 50597-93
п. 3.1.4.
СНиП 3.06.03-85
п. 14.6.
ВСН 38-90
п. 2.4.

	У бетонных покрытий следует оценивать также качество отделки поверхности и швов. Когда оценки ровности поверхности, отделки поверхности и швов разные, общую оценку качества принимаемого покрытия устанавливают по низшему показателю.
	ВСН 139-80
п. 7.12.

	* - данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.


Таблица 37.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При осуществлении операционного контроля значения допускаемых отклонений (1 - (6 принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 36 настоящего СТАНДАРТА.
	СНиП 3.06.03-85
п. 1.13.

	При приготовлении цементобетонной смеси контролируют:
• постоянно:
- соблюдение технологических режимов приготовления бетонной смеси;
■ не реже одного раза в смену:
- показатель удобоукладываемости бетонной смеси и объем вовлеченного воздуха по ГОСТ 10181.0-81, ГОСТ 10181.1-81, ГОСТ 10181.2-81, ГОСТ 10181.3-81;
- концентрацию рабочих растворов химических добавок;
- прочность бетона (путем испытания трех образцов-балок, изготовленных и хранившихся в соответствии с ГОСТ 10180-90);
- влажность заполнителей по ГОСТ 8269-87 и ГОСТ 8735-88 (проверяется также в случае выпадения осадков);
	СНиП 3.06.03-85
п. 12.57.

	• при изменении качества смеси:
- точность дозирования компонентов;
• качество песка, щебня или гравия по ГОСТ 8269-87, ГОСТ 8735-88;
• один раз в квартал:
- морозостойкость бетона по ГОСТ 10060.0-95
• прочность бетона по ГОСТ 13015.0-83, ГОСТ 13015.1-81, ГОСТ 13015.2-81, ГОСТ 13015.3-81, ГОСТ 13015.4-84, ГОСТ 18105-86;
• контроль дозаторов осуществляется в установленном порядке.
	 

	При операционном контроле постоянно следует контролировать:
• соблюдение технологических режимов бетонирования, ухода за бетоном, устройства и герметизации швов;
• правильность установки арматуры и прокладки швов;
• устойчивость кромок боковых граней;
• сплошность поверхности покрытия.
	СНиП 3.06.03-85
п. 12.58.

	Перед началом бетонирования контролируют правильность установки копирных струн и рельс-форм.
	СНиП 3.06.03-85
п. 12.58.

	Не реже одного раза в смену и при изменении качества смеси на месте бетонирования контролируют следующие параметры:
• прочность бетона (по трем контрольным образцам-балкам);
• удобоукладываемость и объем вовлеченного воздуха;
• качество работ по уходу за свежеуложенным бетоном с применением пленкообразующих материалов на участках покрытия размером 20 ( 20 см;
• плотность жесткой бетонной смеси, уплотняемой по методу укатки по трем пробам на 1 км (по контрольным проходам катка).
	СНиП 3.06.03-85
п. 12.58.


Таблица 38.
	Примечание
	Обоснование

	Шероховатость бетонного покрытия следует устраивать путем обработки поверхности свежеуложенного бетона мешковиной, щетками, дисковой накаткой и др.
Средняя глубина бороздок, определяемая по методу «песчаного пятна», в зависимости от требуемой величины коэффициента сцепления колеса с покрытием должна быть в пределах 0,5 - 1,5 мм. Фактура обработанного покрытия должна быть однородной.
	СНиП 3.06.03-85
п. 12.22.


                                  КЛАССИФИКАТОР   ОСНОВНЫХ   ДЕФЕКТОВ
	№ п/п
	Вид установленного дефекта  
	Классификация дефекта по ГОСТ 
15467-79 
	Нормативные требования (предельные значения допуска) или их источник 
	Методы определения дефекта

	1.
	Марка бетона покрытия по прочности не соответствует категории дороги и требованию нормативных документов
	Критический
	Квариации > 10%
	Данные лабораторных испытаний, контрольные испытания

	2.
	Марка бетона по морозостойкости не соответствует нормативам
	Критический
	ГОСТ 26633-91
	  -------//-------

	3.
	Объем лабораторных испытаний исходных материалов не соответствует нормативным требованиям
	Значительный
	Схемы лабораторного контроля
	Журналы лабораторного контроля

	4.
	Подвижность бетонной смеси не соответствует  требованиям технологии при использовании машин со скользящей опалубкой
	Значительный
	Осадка   конуса

> 4 мм
	Контрольные испытания на месте укладки

	5.
	Коэффициент раздвижки не соответствует модулю крупности песка
	Значительный
	Проектная величина
	Журнал подбора состава, контрольные испытания

	6.
	Объем вовлеченного воздуха в бетонную смесь меньше проектных значений и требований нормативов  
	Значительный
	< 5%
	Подбор состава, данные лабораторных испытаний 

	7.
	Ширина основания не соответствует требованиям технологии при использовании машин со скользящей опалубкой
	Значительный
	Проект
	Замеры на месте

	8.
	Отклонение положения копирной струны от вертикальных отметок превышают нормативные допуски
	Значительный
	> ± 3 мм
	Инструментальная проверка на месте

	9.
	Расстояние между стойками копирной струны превышают проектные и нормативные допуски
	Значительный
	> 15 м на прямой > 6 м на виражах
	Контрольные замеры на месте

	10.
	Толщина основания не соответствует виду грунта земляного полотна и климатической зоне строительства
	Критический
	ВСН 139-80, п.2.7, табл.1
	Данные лабораторных испытаний, контрольные испытания грунта

	11.
	Толщина бетонного покрытия  не соответствует категории дороги, материалу основания
	Критический
	ВСН 139-80, п.2.12, табл.2
	Контрольные замеры на месте

	12.
	Недостаточная глубина нарезки швов
	Значительный
	< 1/3 толщины    покрытия
	Замеры на месте

	13.
	Время нарезки швов не согласуется с данными о прочности бетона. Выкрашивание кромок швов превышает требования нормативов
	Значительный 
	> 3 мм
	Визуальный осмотр, общий журнал работ

	14.
	Расстояние между швами сжатия не соответствует толщине покрытия и климатической зоне строительства
	Значительный
	ВСН 139-80,       п.2.17
	Замеры на месте

	15.
	Расстояние между швами расширения назначено без учета температуры во время бетонирования
	Значительный
	ВСН 139-80, п.2.18
	Замеры на месте

	16.
	Расход пленкообразующих материалов не соответствует температуре воздуха на месте укладки
	Значительный
	<400г/м²  ≤ +25ºС

<600г/м²  > +25ºС
	Проверка на месте,  журнал работ

	17.
	Заполнение деформационных швов герметиком производится с нарушением требований нормативных документов
	Значительный
	ВСН 139-80, п.п.5.83-5.85
	Визуальный осмотр, общий журнал работ


ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
При выполнении работ по устройству цементобетонных покрытий подрядная организация обязана вести и предоставить следующие формы документов:
1. Состав на бетонную смесь, утвержденный Заказчиком - (Форма Б-1);

2. Журнал испытаний бетонной смеси - (Форма Б-2);

3. Журнал испытания щебня (гравия) - (Форма Щ-1);
4. Журнал испытания песка (отсева) - (Форма П-1);
5. Журнал испытания цемента - (Форма Ц-1);

6. Ведомость промеров ширины, толщины, поперечных уклонов и ровности усовершенствованного покрытия - (Форма С-3);

7. Исполнительный продольный профиль верхнего слоя покрытия (Форма С-4).

Кроме выше указанных документов должны быть представлены паспорта на все используемые материалы (цемент, щебень, песок, битумная мастика, химические добавки, пленкообразующий материал) и результаты испытаний по морозостойкости и водонепроницаемости (протоколы).

ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ПОДЛЕЖАЩИХ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЮ С СОСТАВЛЕНИЕМ АКТА СКРЫТЫХ РАБОТ
1.
Очистка основания от пыли и грязи;
2.
Устройство выравнивающего слоя (при необходимости);

3.
Установка копирной струны;

4.
Установка в покрытие закладных элементов швов и арматуры;

5.
Заполнение швов мастикой.

Устройство швов расширения и коробления и устройство верхнего слоя покрытия принимаются актами приемки ответственных конструкций.

               4.6.10. Устройство и укрепление обочин
      Таблица 39.

	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Снижение плотности грунта в обочинах
	Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 4 %, остальные должны быть не ниже проектных значений
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.4.1.

	Толщина укрепления
	Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 22 до 30 мм, остальные - до ± 15 мм.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.4.2.

	Поперечные уклоны обочин
	Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010)* до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005).
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.4.3.

	* - данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.
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                                                            Рис. 13
                                                                                                                                    Таблица 40.
	Операционный контроль
	Обоснование

	Контроль качества строительства покрытия обочин, устраиваемых из монолитного и сборного цементобетона, асфальтобетона, битумоминеральной смеси, черного щебня, щебеночных (гравийных), грунтощебеночных (грунтогравийных) материалов ведется по нормам операционного контроля, приведенным в соответствующих пунктах настоящего «Пособия»
	 

	При использовании синтетических материалов (СМ) для укрепления обочин после укладки СМ, перед отсыпкой вышележащего слоя грунта проводят осмотр с составлением акта на скрытые работы. В акте отражают:
	ВСН 49-86

п. 3.3.6.

	■ результаты визуального осмотра (сплошность, величина перекрытия, качество полотен и их стыковки);
	 

	■ данные о поставщике, характеристики СМ (предел прочности на растяжение, условный модуль деформации при растяжении, общее относительное удлинение при разрыве, сопротивляемость местным повреждениям, коэффициент фильтрации, фильтрующая способность, стойкость к агрессивным воздействиям, сопротивление сдвигу на контакте с грунтом), указанные в паспорте на партию СМ или на этикетках рулонов;
	п. 2.2.5.

	■ данные полученные при приемке СМ. Прежде всего:
- поверхностную плотность (массу на 1 м), путем взвешивания образца 500 ( 500 мм с увеличением полученного результата в 4 раза. Точность взвешивания - 5 гс;
- толщину, путем замера пригруженного нагрузкой 1 Н образца размером 50 ( 200 мм для нетканных материалов и замером ее в трех точках на расстоянии не менее 20 мм от кромки полотна для других материалов с вычислением среднего значения. Замеры ведутся толщиномерами, микрометрами, штангенциркулями (в условиях строительства). Точность измерений - 0,05 мм;
- ширину, измерением металлической линейкой. Точность - 5 см.
	п. 2.3.6.

	Для обеспечения безопасности движения при съездах на укрепительные полосы или прикромочные зоны обочин изменение коэффициента сцепления в поперечном профиле дорожного полотна не должно превышать 0,10.
	ВСН 38-90
п. 2.4.


Таблица 41.
	Примечание
	Обоснование

	Планировку и укрепление обочин необходимо выполнять вслед за устройством дорожной одежды. При этом следует ликвидировать все въезды и съезды
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.27.

	При устройстве обочин необходимо:
■ устранить деформации земляного полотна по всей площади обочин;
■ досыпать грунт до установленного проектом уровня;
■ спланировать и уплотнить грунт
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.36.

	При необходимости для укрепления обочин применяют синтетические материалы в качестве армирующих, защитных и дренирующих элементов (рис. 13). Если прослойка из СМ выполняет армирующие функции, то ее укладывают только в пределах краевой укрепительной полосы. В случае выполнения дренирующих (гидроизолирующих) функций и необходимости защиты обочины от эрозии прослойку устраивают на всю ширину обочины с выводом на откосную часть.
	ВСН 49-86

п. 3.1.9.

	При устройстве прослоек из СМ необходимы следующие операции:
	ВСН 49-86

п.п. 3.3.1., 5.3.1.

	■ подготовка подстилающего грунта, путем профилирования поверхности (не должно быть ям, неровностей, колей глубиной более 5 см) и уплотнения (коэффициент уплотнения должен соответствовать нормативным требованиям);
	п. 3.3.2.

	■ транспортировка, распределение, укладка и при необходимости соединение СМ. Соединение СМ возможно производить тепловым соединением, сшиванием, склеиванием, т.д. (перекрытие полотен должно быть не менее 0,1 м);
	п. 3.3.5.

	■ отсыпка на СМ материала вышележащего слоя, его распределение и уплотнение. Отсыпка производится с таким расчетом, чтобы время пребывания СМ под воздействием дневного света было не более 5 ч.
	п. 3.3.6.

	Покрытия на краевой укрепительной полосе обочин (0,5 - 0,75 м) и на остановочной полосе (2,5 м) рекомендуется предусматривать из цементо- или асфальтобетона с применением щебня преимущественно крупных размеров (до 25 - 45 мм), а также из обработанных вяжущими местных каменных, гравийных, шлаковых и других минеральных материалов.
	СНиП 2.05.02-85
п. 7.31.

	Поверхность остальной части обочин (прибровочной) следует укреплять в зависимости от интенсивности и характера движения, грунтов земляного полотна и особенностей климата:
■ засевом трав;
■ россыпью щебня, гравия, шлака и других наиболее дешевых местных крупнозернистых материалов
	 

	Покрытия на обочинах должны отличаться по цвету и внешнему виду от покрытия проезжей части. Допускается устраивать покрытие краевых и остановочных полос однотипным с покрытием проезжей части, но с обязательным устройством краевой разметки краской, термопластиками и др. материалами.
	ВСН 39-79
п. 1.8.


      4.6.11. Устройство выемки в нескальных грунтах
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                                            Рис. 14
Условные обозначения:
В/2 - расстояние между осью и бровкой земляного полотна;
Н - недобор грунта;
h - глубина кюветов.
Таблица 42.
	Приемочный контроль
	Обоснование

	Контролируемые параметры
	Допускаемые отклонения
	

	Высотные отметки продольного профиля
	(1: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 100 (20)* мм,
 остальные - до ± 50 (10) мм.
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.2.

	Расстояние между осью и бровкой земляного полотна (В/2)
	(2: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 20 см, остальные - до ± 10 см.
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.3.

	Поперечные уклоны
	(3: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах от минус 0,015 (минус 0,010) до 0,030 (0,015), остальные - до ± 0,010 (0,005)
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.4.

	Уменьшение крутизны откосов
	(4: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 20 %, остальные - до 10 %
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.5.

	Увеличение поперечных размеров кюветов, нагорных и других канав b (по дну)
	(5: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 10 см, остальные - до 5 см.
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.3.1.

	Глубина кюветов h (при условии обеспечения стока)
	(6: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ( 10 см, остальные - до ± 5 см.
	СНиП 3.06.03-85 Приложение 2
Гл. 5, п. 1.3.2.

	Продольные уклоны дренажей
	(7: Не более 10 % результатов определений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до ± 0,002, остальные - до ± 0,001.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.3.4.

	Положение оси в плане
	(8: Предельные отклонения от проектного положения оси ± 0,2 м
	СНиП 3.02.01-87
таб. 13, п. 7.

	Допускается снижение плотности слоев земляного полотна:
не более 10 % результатов измерений могут иметь отклонения от проектных значений в пределах до 4 %, а остальные должны быть не ниже проектных значений.
Разница в показателях плотности на одном поперечнике верхнего слоя земляного полотна для дорог с усовершенствованными покрытиями не должна превышать 2 %.
	СНиП 3.06.03-85
Приложение 2
Гл. 5, п. 1.2.1.
Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог п. 13.27.

	* - данные в скобках относятся к работам, выполняемым с применением машин с автоматической системой задания вертикальных отметок.


Таблица 43.
	Операционный контроль
	Обоснование

	При операционном контроле качества значения допускаемых отклонений (1 - (8 принимаются по нормам приемочного контроля, указанным в таблице 42. Измерения проводятся не реже чем через 100 м (в трех точках на поперечнике). Кроме параметров, указанных выше, при устройстве земляного полотна контролируются:
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.76.
п. 4.77.

	■ плотность грунта в основании земляного полотна:
плотность грунта следует контролировать в каждом технологическом слое по оси земляного полотна и расстоянии 1,5 - 2 м от бровки, а при ширине слоя более 20 м - также в промежутках между ними.
	п. 4.77.
п. 4.78.

	Контроль плотности грунта необходимо производить на каждой сменной захватке работы уплотняющих машин.
Контроль плотности верхнего слоя следует производить не реже чем через 50 м.
Контроль плотности следует производить на глубине, равной 1/3 толщины уплотняемого слоя, но не менее 8 см.
	 

	Кроме основного метода (ГОСТ 22733-77) допускается применение экспресс-методов и приборов для ускоренного контроля плотности. При этом не менее 10 % всех измерений должны быть произведены стандартным методом с отбором проб.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог

	■ влажность используемого грунта;
	п. 13.28.

	■ ровность поверхности:
- контролируется нивелированием по оси и бровкам в трех точках на поперечнике не реже чем 50 м;
	СНиП 3.06.03-85
п. 4.78.

	
	


Таблица 44.
	Примечание
	Обоснование

	Разработка выемок одноковшовыми экскаваторами должна осуществляться с недобором грунта до проектного очертания выемки во избежание нарушений естественной структуры грунта в основании и на откосах выемки. Недобор грунта принимается по таблице 45.
	Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог
п. 3.72.

	Степень уплотнения грунта рабочего слоя, определяемая величиной коэффициента уплотнения должна отвечать требованиям таблицы 46.
	СНиП 2.05.02-85
таб. 22.
Руководство по сооружению земляного полотна автомобильных дорог. Приложение 5.


Таблица 45.
	Рабочее оборудование
	Допускаемый недобор грунта, (Н) см, при вместимости ковша экскаватора, м3

	
	0,5 - 0,65
	0,8 - 1,25
	1,5 - 1,6

	Прямая лопата
	10
	10
	15

	Драглайн
	20
	25
	30


Таблица 46.
	Элементы земляного полотна
	Глубина расположения слоя от поверхности покрытия, м
	Наименьший коэффициент уплотнения грунта
При типе дорожных одежд*

	
	
	капитальном
	облегченном и переходном

	
	
	Дорожно-климатические зоны

	
	
	I
	II, III
	IV, V
	I
	II, III
	IV, V

	Рабочий слой
	До 1,5
	0,98 - 0,96
	1,0 - 0,98
	0,98 - 0,95
	0,95 - 0,93
	0,98 - 0,95
	0,95

	Неподтопляемая часть насыпи
	Св. 1,5 до 6
	0,95 - 0,93
	0,95
	0,95
	0,93
	0,95
	0,90

	
	Св. 6
	0,95
	0,98
	0,95
	0,93
	0,95
	0,90

	Подтопляемая часть насыпи
	Св. 1,5 до 6
	0,96 - 0,95
	0,98 - 0,95
	0,95
	0,95 - 0,93
	0,95
	0,95

	
	Св. 6
	0,96
	0,98
	0,98
	0,95
	0,95
	0,95

	В рабочем слое выемки ниже зоны сезонного промерзания
	До 1,2
	-
	0,95
	-
	-
	0,95 - 0,92
	-

	
	До 0,8
	-
	-
	0,95 - 0,92
	-
	-
	0,90

	* - большие значения коэффициентов уплотнения грунта следует принимать в случаях применения цементобетонных и цементогрунтовых покрытий и оснований, а также усовершенствованных облегченных покрытий.


    4.7. ПРИЛОЖЕНИЯ:
                                                                                                Приложение № 1
Формы предписаний на устранение дефектов и нарушений и приостановку работ
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ПРЕДПИСАНИЕ  №
	Должностному лицу: 

	


	В целях устранения нарушений на объекте 

	

	


(наименование объекта, нарушенные нормативные правовые акты или технические нормы)

	Выявленных «
	
	»
	
	
	
	г.
	
	

	
	(вид проверки)
	


Вам предлагается организовать выполнение следующих мероприятий:

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Срок выполнения
	Отметка о выполнении

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Информацию о ходе выполнения предписания прошу представить по адресу г. Новосибирск, ул. Никитина 20/2, ГБУ НСО ТУАД тел./факс. 335-81-55.

	В случае невыполнения предписания ГБУ НСО ТУАД, в соответствии с п.
	

	государственного контракта №
	
	от «
	
	»
	
	
	
	к Вам

	будут применены штрафные санкции.

	Предписание выдал:
	
	
	
	

	 
	
	
	
	

	(должность)
	
	(подпись)
	
	(расшифровка подписи)


	С предписанием ознакомлен, и экземпляр его для исполнения получил:


	
	
	
	

	«
	
	»
	
	
	
	г.
	
	
	(подпись)
	
	(расшифровка подписи)


ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НОВОСИБИРСКОЙ     ОБЛАСТИ «ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ АВТОМОБИЛЬНЫХ       ДОРОГ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ»
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	ПРЕДПИСАНИЕ

о приостановке работ



                                                    № _____

                                                  «___» __________ 20   г.    
____________________________________________________________________________________________________________________________________                                (наименование объекта, конструктивный элемент, вид выполняемых работ) 
                                                 
Наименование организации, выполняющей работы: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                       (полное наименование организации, Ф.И.О. руководителя) 



Наименование организации – Заказчика: Государственное бюджетное учреждение Новосибирской области «Территориальное управление автомобильных дорог Новосибирской области. Начальник управления _____________________




На основании полномочий, утвержденных Государственным бюджетным учреждением Новосибирской области «Территориальное управление автомобильных дорог Новосибирской области»






  
ОБЯЗЫВАЮ: 









      
ПОРЯДЧИКА – приостановить производство работ в связи с нарушением требований нормативных документов, проекта и технологических правил до устранения выявленных  нарушений:  

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________                           (указать вид нарушений или брака, дефектов и т.д.)




Контроль за устранением выявленных нарушений возложить на _____________________________________________________________________________________________________________________________________                              (указать Ф.И.О. и должность представителя Подрядчика)



           Об исправлении нарушений доложить ______________________________________
    в срок до _________________________







Выдал предписание:______________________________________________________
_______________________________________________________________________
                                               (должность, Ф.И.О., подпись)



Получил предписание:









от Подрядчика: __________________________________________________________
 ______________________________________________________________________
                                    
                                     (должность, Ф.И.О., подпись)




                                                                                                                                                          
                                                                                                    Приложение № 2            
      Основные дефекты при устройстве оснований, покрытий и поверхностных обработок и способы их устранения 
       1. Щебеночные, гравийные основания и покрытия
	Признак дефекта
	Причины возникновения

	Способы устранения

	Щебень не уплотняется при укатке
	Особенности некоторых горных пород. Излишнее количество проходов катка, приведшее к обломке кромок щебня
	Расклинить мелким черным щебнем, песком или известняковым щебнем или щебнем 10-20 и 5-10 мм, доукатать. Не допускать перекатки щебня в процессе уплотнения

	После прошедших ливневых или продолжительн. дождей слой не уплотняется
	Переувлажнение земляного полотна и щебня
	Прекратить работы по укатке до полного просыхания слоя

	По поверхности катаются или выступают над ней крупные фракции
	Превышены размеры для щебня 40 мм, для гравия 25 мм
	Уложить дополнительный слой из правильно подобранного материала

	Образование раковин и ямочности
	Некачественный подбор фракционного состава щебня 
	Переделать дефектные участки. Улучшить качество подбора фракционного состава щебня 

	Проломы покрытия
	Недостаточная толщина уложенного слоя
	Устроить дополнительный слой

	На поверхности покрытия (основания) появляется катун
	Слабая расклинцовка слоя, не правильно осуществлен подбор оптимальной смеси
	Убрать катун и произвести дополнител. расклинцовку мелкими фракциями щебня. Внести соответствующие корректировки в состав оптимальной смеси, переделать работу 

	Образуются волны и просадки, несмотря на выполнение всех требований технологии и параметров покрытия (основания)
	Земляное полотно не уплотнено или устроено из некачественного грунта
	Переделать земляное полотно и дорожную одежду на участке, где обнаружены дефекты. Обеспечить четкий лабораторный контроль за устройством земляного полотна

	На поверхности гравийного покрытия (основания) образуются волнистость, гребни 
	Избыток гравия мелких фракций
	Срезать а/грейдером волну и гребни. Добавить гравий крупных фракций, спланировать и укатать, поливая водой. Улучшить подбор гравийной смеси 


    2. Щебеночные основания и покрытия укрепленные органическими вяжущими методом смешения на дороге 
	        Признак дефекта
	Причины возникновения
	  Способы устранения



	На отдельных участках образуется сетка трещин
	Недостаточное количество вяжущего в результате слабого контроля во время его дозирования
	Взрыхлить дефектные участки, собрать в валик, определить в лаборатории количество недостающего вяжущего, добавить и перемешать смесь, разложить и уплотнить. Усилить контроль за введением вяжущего в смесь

 

	Основание или покрытие деформируется, подвижное
	Некачественно выполнен подбор зернового состава минерального состава смеси
	Взрыхлить участки с дефектами и по заключению лаборатории добавить крупные фракции щебня, тщательно перемешать, распланировать и уплотнить смесь. Усилить контроль за исполнением подбора смеси



	Появление раковин проломов основания или покрытия
	Некачественный подбор смеси или смесь недостаточно уплотнена
	Определить причину лабораторным путем. В случае недоуплотнения – доуплотнить катками на пневматических шинах. При некачественном подборе или его неправильном исполнении добавить (по показаниям лаборатории) недостающие компоненты и заново перемешать, разложить и укатать смесь. Усилить контроль за исполнением подбора смеси

	После окончания перемешивания вылитой нормы вяжущего остались участки с жирной или сухой смесью
	Некачественный подбор смеси
	Добавить минеральные материалы или вяжущее и продолжать перемешивание до получения однородной смеси


      3. Асфальтобетонные покрытия
	       Признак дефекта
	Причины возникновения
	  Способы устранения

	Смесь дымится (синий дымок над смесью)
	Смесь перегрета выше 180ºС
	Сообщить на АБЗ о необходимости отрегулировать температурный режим. Смесь для верхнего слоя применять нельзя

	Смесь дымится (серый дымок над смесью)
	Избыточная смазка кузова автосамосвала
	Уведомить водителя и сообщить на АБЗ о том, чтобы смазку наносили более тонким слоем

	Глянцевая пленка на поверхности смеси (в кузове автосамосвала)
	Расслоение (сегрегация) смеси при перевозке или недостаточное перемешивание в асфальтосмесителе
	Несколько увеличить продолжительность перемешивания в асфальтосмесителе. Исключить загрузку автосамосвалов мелкими партиями смеси

	Трудно разбиваемые комья, несмотря на высокую температуру смеси
	Недостаточное перемешивание в асфальтосмесителе или влажный минеральный порошок
	Указать АБЗ о контроле качества минерального порошка и о раздельном перемешивании: сначала сухого замеса компонентов, затем с битумом

	Смесь трудно укладывается
	Низкая температура смеси, избыток минерального порошка или недостаточное перемешивание
	Указать АБЗ: проверить температурный режим приготовления смеси; проверить работу дозировочного узла; раздельно перемешать смесь сухого замеса, затем с битумом

	Задирание (частичное или сплошное) поверхности укладываемого слоя
	Попадание в смесь крупного щебня, комков застывшей смеси, посторонних предметов, которые волокутся за плитой укладчика или трамбующим брусом
	Остановить асфальтоукладчик, поднять рабочие органы и удалить посторонние предметы

	Негладкая рваная  поверхность, местами углубленная вдоль укладываемой полосы, раковины
	Смесь прилипает к поверхности выглаживающей плиты укладчика
	Очистить поверхность плиты укладчика и смазать ее и подогреть плиту    системой обогрева

	Неровная поверхность укладываемого слоя продольном направлении
	Неправильное регулирование толщины слоя покрытия или неровность основания
	Проверить высотную разбивку и установить выглаживающую плиту в постоянном положении; при необходимости регулировать плиту плавно, без резкой смены толщины слоя

	Разрывы в покрытии в середине или по краям*
	Неправильная установка выглаживающей плиты. Увеличение подачи смеси
	Отрегулировать установку   плиты и размер открытия    шиберных заслонок. Постоянно следить за работой выглаживающей плиты и шиберных заслонок

	Разрывы по всей ширине укладываемой полосы покрытия*
	Неправильная установка     трамбующего бруса по отношению к выглаживающей   плите (брус установлен выше плиты)
	Установить трамбующий   брус (в крайнем нижнем положении) на 4мм ниже поверхности выглаживающей плиты

	Появление трещин при уплотнении покрытия*
	Неуплотненное основание, смесь сухая или не выдержана ее температура
	Проверить основание впереди укладки смеси при необходимости устранить дефект. Проверить смесь в лаборатории и устранить причину. Усилить контроль за подготовкой основания и выпуском смеси

	Сдвижка слоя, наплывы на  покрытии при укатке
	Высокая температура смеси при уплотнении или жирная смесь
	Прекратить укатку и возобновить ее после остывания смеси до температуры  допустимой при укатке. Проверить дозировку битума на АБЗ и при необходимости   устранить недостатки


* Устранять недостатки вручную, засыпая под каток часть смеси с разравниванием ее горячими граблями и гладилками.

      4. Одиночна поверхностная обработка
	        Признак дефекта
	Причины возникновения
	  Способы устранения



	Щебень сбрасывается автотранспортом на обочины
	Грязный щебень, несвоевременно сделана россыпь щебня, рано открыто движение транспорта (до остывания вяжущего
	Переделать участок. Усилить контроль за чистотой щебня, немедленным его распределением после розлива вяжущего, а также за временем открытия движения

	Поверхностная обработка отстает от покрытия
	Розлив вяжущего с низкой температурой, поверхность покрытия грязная или влажная, работы выполнены при неблагоприятной погоде
	Переделать участок. Обеспечить надлежащий контроль за температурой розлива вяжущего, чистотой и сухостью поверхности покрытия, а также погодными условиями при выполнении работ

	При движении щебень сбрасывается с проезжей части продольными полосами
	Не все сопла автогудронатора работали при розливе
	Пропуски обработать вяжущим из лейки или шланга и засыпать щебнем с последующей укаткой. Обеспечить контроль за прочисткой сопел автогудронатора перед розливом

	Поверхность затянута вяжущим («потеет»)
	Избыток розлитого вяжущего
	При высокой температуре воздуха рассыпать черненый щебень, если дефект не исправляется – переделать участок. Усилить контроль за количеством разливаемого вяжущего


                                                                                                        Приложение № 3    
        Принципы контроля качества

1. Контроль качества при подготовительных работах.

1.1. Проверка восстановления оси трассы на местности, наличие реперов, закрепление углов поворотов;

1.2. Проверка качества очистки полосы отвода от растительности и ее остатков, проверка толщины снимаемого растительного слоя, слоя выторфовки.

2. Контроль качества работ при устройстве земляного полотна. 

2.1. Контролируемые параметры при входном контроле:
- категория грунта.

2.2. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- толщина слоев;

- поперечные уклоны;

- крутизна откосов;

- коэффициент уплотнения.

2.3. Контролируемые параметры при контроле качества законченных работ (приемочный контроль):

- высотные отметки продольного профиля;

- расстояние между  осью и  бровкой земляного полотна;

- поперечные уклоны;

- крутизна откосов;

- коэффициент уплотнения.

3. Контроль качества работ при устройстве песчаных слоев.

3.1. Контролируемые параметры при входном контроле:

- модуль крупности песка;

- загрязненность;

- коэффициент фильтрации.

3.2. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- используемые уплотняющие средства;

- толщина слоя;

- ширина слоя;

- качество уплотнения.
3.3. Контролируемые параметры при контроле качества законченных работ (приемочный контроль):

- толщина слоя;

- ширина слоя;

- качество уплотнения;

- поперечные уклоны;

- ровность. 

4. Контроль качества работ при устройстве щебеночных оснований и покрытий.

4.1. Контролируемые параметры при входном контроле:

- происхождение горной породы из которой получен щебень;

- марка щебня по прочности;

-размеры фракций;

- лещадность;

- загрязненность. 

4.2. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- используемые уплотняющие средства;

- ширина слоя;

- толщина слоя;

- качество уплотнения путем контрольного прохода катка.

4.3. Контролируемые параметры при контроле качества законченных работ (приемочный контроль) :

- высотные отметки;

- ширина слоя;

- толщина слоя;

- поперечные уклоны;

- ровность.

5. Контроль качества приготовления асфальтобетонных смесей.
5.1. Контролируемые параметры при входном контроле:

- марка вяжущего (наличие модификатора);

- соответствие каменных материалов подобранным составам;

- наличие метрологического заключения об исправности дозирующих устройств.

5.2. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- тип и марка выпускаемой смеси – соответствие нормативных параметров;
- температура смеси при выходе из смесителя.

6. Контроль качества работ при устройстве асфальтобетонных покрытий.

6.1. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- состояние перекрываемого покрытия, качество подгрунтовки;

- температура окружающего воздуха;

- температура смеси в кузове автосамосвала;

- наличие и состояние прикромочных упорных брусьев;

- исправность и отлаженность укладочной техники;

- равномерность укладки смеси, ровность боковых кромок;

- температура смеси в начале уплотнения;

- ширина слоя;

- толщина слоя;

- поперечный уклон;

- качество продольных и поперечных швов;

- ровность. 

6.2. Контролируемые параметры при контроле качества законченных работ (приемочный контроль) :

- отсутствие (наличие) проявившихся  дефектов на покрытии;

- высотные отметки верха покрытия;

- ширина слоя;

- толщина слоя;

- ровность;

- поперечные уклоны;

- коэффициент уплотнения (по результатам отобранных кернов);

- водонасыщение (по результатам отобранных кернов);

- предел прочности (по результатам отобранных кернов);
- соответствие типа и марки асфальтобетона проектной (по результатам отобранных кернов). 
7. Контроль качества работ при устройстве поверхностной обработки.
7.1. Контролируемые параметры при входном контроле:

- происхождение горной породы из которой получен щебень;

- марка щебня по прочности;

-размеры фракций;

- лещадность;

- загрязненность;

- соответствие вяжущего; 

- готовность техники. 

7.2. Контролируемые параметры при операционном контроле:

- температура окружающего воздуха;

- состояние покрытия;

- температура вяжущего при розливе;

- равномерность распределения щебня; 

- организация ухода за уложенным слоем обработки.

7.3. Контролируемые параметры при контроле качества законченных работ (приемочный контроль):

- определение процента соответствия поверхностной обработки эталону.


            Приложение № 4    
        Принципы отбора проб и испытаний  
        Места отбора проб (вырубок, кернов) выбираются случайным порядком при равномерном распределении по длине участка. 
        Вырубки из  покрытия должны устраиваться не ближе 1,0 м от края покрытия, каждая третья вырубка устраивается по оси дороги. Пробы грунта должны отбираться не ближе 2,0 м от бровки земляного полотна.
         Места отбора проб фиксируются документально. 
	Контролируемый вид работ
	    Параметр контроля качества
	Требуемое 
число
 измерений,
 отборов 
проб
 и   вырубок
 на 1 км

	Устройство земляного 

полотна 
	Высотные отметки продольного про-

филя, расстояние между осью и бров-

кой земляного полотна, поперечные

уклоны, заложение откосов
	       15

	
	Определение плотности
	          5

	Устройство щебеночных 

покрытий
	Ширина и толщина слоя, 
поперечный уклон 
	        10

	
	Ровность
	        30  

	Устройство асфальтобетонных

слоев
	Ширина, поперечный уклон
	        10

	
	Ровность
	        75 

	
	Вырубки
	         2-3 


                                           СОДЕРЖАНИЕ

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ……………………………………………. 2
2. БИБЛИОГРАФИЯ И НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ ………………….. 3

3. ОПРЕДЕЛЕНИЯ …………………………………………………………4

4. ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ СТРОИТЕЛЬНОГО КОНТРОЛЯ НА ОБЪЕКТАХ СТРОИТЕЛЬСТВА И РЕМОНТА ………………………………………10

4.1. Общие положения ………………………………………………………10

4.2. Основные требования к геодезическому обеспечению выполнения работ по строительству автомобильных дорог ……………………………10

4.3 Основные требования к лабораторному обеспечению выполнения работ по строительству автомобильных дорог ……………………………11
4.4. Технический надзор и производственный контроль …………………13

4.5. Порядок проведения промежуточной приемки и приемочного контроля выполненных работ ………………………………………………14

4.6. Основные позиции ведения строительного контроля на конструктивных элементах автомобильных дорог ……………………….16

4.6.1. Сооружение насыпи из нескальных грунтов ……………………….16

4.6.2. Сооружение насыпи в зимних условиях ……………………………19

4.6.3. Устройство сборных железобетонных труб ………………………..26
4.6.3.1. Монтаж сборных фундаментов ……………………………………26

4.6.3.2. Монтаж звеньев труб ………………………………………………27

4.6.3.3. Устройство гидроизоляции водопропускных труб ………………29

4.6.3.4. Обратная засыпка водопропускной трубы  .………………………32

4.6.3.5. Обратная засыпка водопропускной трубы в зимнее время …….. 34

4.6.4. Устройство щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий …………………………………………………………………….39

4.6.5. Устройство щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий укрепленных органическими вяжущими ………………………41

4.6.5. Устройство щебеночных, гравийных, шлаковых оснований и покрытий укрепленных неорганическими вяжущими ……………………45
4.6.7. Устройство дополнительных слоев оснований и прослоек (морозозащитных, дренирующих, изолирующих и капилляропрерывающих) …………………………………………………...48

4.6.8. Устройство асфальтобетонных покрытий …………………………..52

4.6.9. Устройство монолитных цементобетонных покрытий комплектом машин со скользящей опалубкой …………………………………………..59

4.6.10. Устройство и укрепление обочин ………………………………….64

4.6.11. Устройство выемки в нескальных грунтах ………………………..67

4.7. ПРИЛОЖЕНИЯ: ………………………………………………………..71

- приложение №1 Формы предписаний на устранение дефектов и нарушений и приостановку работ ………………………………………71-73
          - приложение №3 Основные дефекты при устройстве оснований, покрытий и поверхностных обработок и способы их устранения ….74-78 

- приложение №3 Принципы контроля качества ………………..78-80
- приложение №4 Принципы отбора проб и испытаний ………….81 
                                      ПЕРЕЧЕНЬ  СОГЛАСОВАНИЙ








по СТО ТУАД 06-2010 «Правила проведения строительного контроля на объектах строительства (реконструкции), капитального ремонта и ремонта автомобильных дорог общего пользования и сооружений на них»

	№ п/п
	Наименование службы или  должностного лица
	Фамилия,

И. О.
	Согласовано (подпись)
	Дата

	1
	Главный инженер
	Буланов М.Ю.
	
	

	2
	Заместитель начальника управления по производству
	Садков В.Б.
	
	

	3
	Начальник отдела капитального строительства
	Дорошенко Н.С.
	
	

	4
	Начальник отдела кап. ремонта, ремонта и содержания а/дорог
	Миллер И.В.
	
	

	5
	Начальник технического отдела
	Перцев В.П.
	
	

	6
	Начальник отдела контроля качества
	Дурдина Е.И.
	
	

	7
	Начальник отдела искусственных сооружений
	Кодалаев И.В.
	
	

	8
	Начальник отдела размещения

государственного заказа и

 договоров
	Коцаренко А.В.
	
	

	
	
	
	
	

















ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 


НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 


«ТЕРРИТОРИАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ»








                                                                                                                            85                                   


